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Mots-clés. Anamorphose, W. Tobler, Régression bidimensionnelle, Distance temps, Espace
fonctionnel

La carte de I'accessibilité ferroviaire et routiére a Paris permettra d’aborder la représentation
des distances en mobilisant la régression bidimensionnelle, méthode développée par W.
Tobler et déployée dans le cadre de différentes recherches dans les années 1980 a
Strasbourg par Colette Cauvin et ses colleégues : analyse comparative de réseaux de transport,
analyse des espaces cognitifs, cartes historiques...

La présentation décryptera les différentes étapes de la construction, les transformations
cartographiques qui permettent de passer des distances aux localisations, puis de comparer
positions dans I'espace-temps et positions géographiques. De nombreux résultats statistiques
et cartographiques permettent d’enrichir I'analyse.

Figure. 1. Accessibilité a Paris : isolignes, isochrones, anamorphoses.
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—L’anamorphose : une possibilité parmi d’autres de cartographier les temps de trajet a un lieu

« Préparation cartographique » a destination de I'Atlas Mad Maps
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—Une méthode : la régression bidimensionnelle

Comparer des formes : la régression bidimensionnelle
Une méthode, un programme (darcy), des applications.

Images extraites de

Tobler, W.R. (1994).

Bidimensional Regression.
Geographical Analysis, 26(3), 187—
212.
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—Un programme : darcy, en référence aux travaux de D’Arcy Thompson...

D’Arcy Thompson, W. (1917). On Growth and Form. Cambridge: at the University Press,
Cambridge. [En ligne : www.gutenberg.org/files/55264/55264-h/55264-h.htm]
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—Représenter les temps d’acces

Une information locale : une représentation discrete ?

Temps de trajets Route Rail Route Rail
Agen 7hos 3h19 Lorient sho7  3hos

Albi 6hs8 6ho7 Lyon 4h36 2h14

Amiens 1h42 1h0s Marseille 7h2e 3019

Angers 2h54 1h3s Mende s5hs3  7ho7
Angouldme 4h32  Zh04 Metz 2h23  1h24

Annecy 5h24 3h40  Montpellier 7h11  3h28
Aurillac 6h14  8h33 Moulins 3hd8 2h29
Auxerra 1hs1  1h44 Mulhouse 5h31  2h41

Avignon 6h3g  2hsa Nancy 3h57 1h2g
Besancon 3hs8 2h44 Nantes 3h45 2h20
Béziers 712 4hos Mice 8hs6 &h20
Biarritz 7h11  4h16 Orléans 1h3z 1hds
Bordeaux 5h3o 2ho4 Paris ohoo  ohOO
Bourges 2h32 3h12 Pau 7h27 4h23
Brest sho4  3h37 Perpignan 7hs7 Shoo
Caen 2h23 2h3s Poitiers 3h21  1h3z2
Calais 2h4e  Zhos Reims 1h41  Ohds
Chaumont 2hs4 3h26 Rennes 3h31  1h29
Cherbourg 3h48 3017 Rouen 1h33 2h0d

Clermont-Femand 4h02 3h30  Saint-Malo 4h08  2h36
Dijon 3h05 1h36  Strasbourg 4h45  1hds

Gap 7h23 5h3s Toulon 7hsS7  4h32
Grenoble 5h27  3h23 Toulouse 6h30  4h22
La Rochelle 4h37  2h30 Tours 2h22  1hos
Le Havre 2h0D5 2h42 Troyes 2h05  1h28
LeMans 2h11  ohs7 Tulle 4h42 shoo
Lille 213 1hoz Valence 5h32  3h26
Limoges 3h45 3h2a Verdun 2h45 1h40

Collecte des données. Route : viamichelin.fr
Rail : trainlinefr (départ 26/5,/2019 vars 10h)

Nota : ce diaporama présente des cartes brutes (copies écran) : explorer, valider, comprendre les données ...

L'accessibilité aux lieux : isochrones versus anamorphose - A.C. Bronner, SAGE, CNRS-Université de Strasbourg



—Une représentation claire, compréhensible : les isolighes

Carte en isolignes des temps d’acces par la route et par le rail - Pas de temps : 1 heure
(Test interpolation linéaire et extraction de contour dans QGIS)
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—Une représentation claire, compréhensible : les isolighes

Carte en isolignes des temps d’'acces par la route et par le ralil
Pas de temps : 1 heure
(Test interpolation linéaire et extraction de contour dans QGIS)

ou tessellation...
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—De I'espace géographique a I’espace temps

Accélération des voyages en France depuis 200 ans Isometric Maps de William Bunge (1960)
Emile Cheysson (1889)
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—De I'espace géographique a I’espace temps

Affichage des positions en temps pour la route et le rail
Isochrones : pas de 30 minutes
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—De I'espace géographique a I’espace temps

Affichage des positions en temps pour la route et le rail
Isochrones : pas de 30 minutes
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—De I'espace géographique a I’espace temps : vers représentation continue

Méthode : régression bidimensionnelle (w. Tobler). Logiciel Darcy (G. Vuidel)
Copie écran des sorties

Résultats de l'interpelation et
P BEMSE4 (interp - source] : BE533,
Les vecteurs de déplacements WEax . 07840
(position géographique et temps aMsE4y - 70280,7

MZ : 157Z,75

représentation discréte) M : 1,22026

L’anamorphose,
représentation de
I’espace fonctionnel unipolaire

Projet
- ® Source
...... [] e Image
------ [1 —= Source -> Image
= Interpolation
L[] e Paint
..... O e Moeud
----- —= Source - Interg
..... O Champs vectorig
----- [ [_]Elipses
----- O Grille
..... ] —Fond
------ [ e Foids des noeuds
------ [ [ Jerile
...... —Fond
[] péformation

2,2547
Champ tensoriel
1,0000 Champ vectoriel Forces de déformations (ellipses de Tissot)

077232
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—De I'espace temps routier a I’'espace temps ferroviaire

Méthode : régression bidimensionnelle (w. Tobler). Logiciel Darcy (G. Vuidel)
Copie écran des sorties

Les vecteurs de déplacements
(position géographique et temps
représentation discréte)

Projet
o ® Source
...... [] e Image
------ [0 —= Source -> Image
=3 Interpolation
- [Z] ® Point
..... 0 ® Moeud
----- —m= Source -> Interp
----- O Champs vectorig

""" [ [_]etipses Résultats de I'interpolation x
----- O Grile
""" [] —Fond BMSE4 (interp - source] @ 204217

------ [0 e FPuoids des noeuds EMEEdar - 117750
BMSE4y - lE6E24

""" O [ Jerile MZ - 1076, 44

M : 1,02578

...... —Fond
[] péformation
22647 L’anamorphose,
------ représentation de
1,0000 I’espace fonctionnel unipolaire
077232
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—De I'espace temps routier a I’'espace temps ferroviaire

Méthode : interpolation de la régression bidimensionnelle. Logiciel Darcy

L’anamorphose,
représentation de

Copie écran des sorties

I’espace fonctionnel unipolaire

Les vecteurs de déplacements
(position géographique et temps
représentation discréte)

Champ vectoriel Forces de déformations

Champ tensoriel
(ellipses de Tissot)

Praojet
® Source

[ — Source -= Image

d Interpolation

[ @ Point

----- [1 e Noeud

----- —= Source -> Inter
..... O Champs vectorig
..... [ [ ]Elipses

..... N Grille

----- [] —Fond

[ e Foids des noeuds

O I:lGriIIe

—Fond

[] péformation

22547
D1 ,0000
077232
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—Superposition des informations et habillage

Le temps
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—Superposition des informations et habillage

L'espace temps routier
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—Superposition des informations et habillage

L'espace temps ferroviaire
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—Superposition des informations et habillage

Grille de déformation

souligne I'efficacité du réseau LGV et
I'inaccessibilité de certains territoires (en
particulier Aurillac, Tulle, Mende...)
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—Superposition des informations et habillage

Ajout des vecteurs de deplacements entre
positions temps par la route et par le rail
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—Superposition des informations et habillage

Ajout des vecteurs de deplacements entre
positions temps par la route et par le rail
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—Superposition des informations et habillage

La Iégende
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—Superposition des informations et habillage

Les toponymes
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—Superposition des informations et habillage

L'accessibilité aux lieux : isochrones versus anamorphose - A.C. Bronner, SAGE, CNRS-Université de Strasbourg

22



—L’arrivée de la LGV Rhin-Rhone en 2012
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—Téléchargement

sourcesup.renater.fr/iwww/transcarto/darcy/download/me_darcy.pdf
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