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PRÉSENTATION DU PROJET



LE PROJET AGODA

∙ AGODA : Analyse sémantique et Graphes relationnels pour
l’Ouverture et l’étude des Débats à l’Assemblée nationale

∙ Collaboration entre Epitech (MNSHS), l’Université Lumière Lyon 2
(LARHRA) et Inria (ALMAnaCH)
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LES DÉBATS PARLEMENTAIRES DURANT LA TROISIÈME RÉPUBLIQUE

Figure – Séance parlementaire
du 14 novembre 1889

∙ Débats à la Chambre des députés
(chambre basse du parlement)
transcrits en détail dans le Journal
officiel de la République française.
Débats parlementaires (1881-1940)

∙ Disponible en ligne via Gallica
(bibliothèque numérique de la
Bibliothèque nationale de France)

∙ Difficile de travailler sur ce corpus,
pourtant intéressant pour diverses
disciplines (histoire, sociologie,
science politique, linguistique)
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https://gallica.bnf.fr/accueil/fr/content/accueil-fr?mode=desktop


OBJECTIFS

∙ Donner plus facilement accès aux retranscriptions anciennes
des débats parlementaires

∙ Faciliter la recherche dans ce corpus
∙ Permettre la constitution de sous-corpus
∙ Offrir de nouveaux modes de visualisation des documents
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RÉSULTATS ATTENDUS

∙ Créer une plateforme de consultation
∙ Produire des données textuelles structurées et sémantiquement
enrichies à partir de ces débats numérisés

∙ Contribuer à la conception d’un workflow adapté à la
préparation, à la publication et à l’analyse de gros corpus de
documents historiques
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UNE PREUVE DE CONCEPT

Traitement d’une sous-partie du corpus : législature 1889-1893 soit
10418 images à traiter

∙ Renouvellement partiel du personnel politique (boulangisme et
scandale de Panama)

∙ Premières manifestations du Ralliement des catholiques à la
République

∙ Tournant de la politique douanière (lois Méline)
∙ Essor du socialisme et du syndicalisme (Fourmies)
∙ Premiers attentats anarchistes
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WORKFLOW
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OCÉRISER LES DÉBATS



LE CAS DES DÉBATS PARLEMENTAIRES

∙ Récupération des textes océrisés via API Document de Gallica =>
qualité inégale de l’OCR

∙ Erreurs dues à :
∙ qualité du document : tâches et surimpression
∙ la courbure de la page au niveau de la reliure

Figure – Evaluation de la qualité de l’OCR fourni par Gallica
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https://api.bnf.fr/fr/api-document-de-gallica#/


EFFET DE LA COURBURE SUR LES RÉSULTATS DE L’OCR

Figure – 20
octobre
1890
(p.1718)

Figure – Résultat de l’OCR

Décision de ré-océriser le corpus
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CONSÉQUENCES SUR LA CHAÎNE DE TRAITEMENT

1. Segmentation incorrecte
2. OCR moins performant
3. Texte très courbé et même coupé : peu lisible par un être

humain, encore moins lisible par une machine
4. Annotation automatique en XML-TEI plus difficile car liée à la

segmentation
5. Texte trop fautif : impossible à publier tel quel en ligne
6. Influence négative des erreurs de l’OCR sur la performance des

analyses TAL (NER, topic modeling, word embedding) (cf.
Assessing the Impact of OCR Quality on Downstream NLP Tasks)
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https://www.turing.ac.uk/research/publications/assessing-impact-ocr-quality-downstream-nlp-tasks


QUELLES SOLUTIONS?



TRAITER LES IMAGES

Améliorer la qualité de l’image avec une méthode de “dewarping” =>
résultats peu probants

∙ Gérer la courbure des pages avec le dewarping?
∙ Utiliser des outils plus avancés?

(a) Image d’origine (b) Image ”dewarpée”

Figure – Dewarping : pas adapté à nos documents 13



OUTIL DE NETTOYAGE DÉVELOPPÉ PAR L’ANR SODUCO

(a) Image d’origine (b) Image nettoyée

Figure – Démonstration de l’outil SODUCO sur une page de débat
parlementaire
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UNE SOLUTION PLUS ADAPTÉE À DÉVELOPPER

∙ Redresser la courbure => redresser le texte tout entier et peut
recourber les parties du texte non courbées.

∙ Solution envisagée : redresser uniquement la partie de l’image
concernée (colonne en bord de reliure)

15



UTILISER UN MODÈLE DE LANGUE

Quand le texte n’est pas lisible par l’humain et donc par la machine :

Figure – Mots coupés par la forte courbure

∙ Utiliser un modèle de langue pour « prédire » le ou les mot(s)
manquants

∙ Modèle de langue pour le français CamemBERT
∙ ... Mais entraîné sur du français (trop?) contemporain
∙ Peut-être nécessaire de réentraîner sur du français de l’époque
(utiliser la vérité de terrain, des corpus de presse corrigé...)
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https://camembert-model.fr/


« RESTAURER » LE TEXTE

Deux problèmes récurrents :

∙ Mots coupés à cause de la courbure
∙ Mots océrisés mais apparaissant dans le désordre :
conséquence de la mauvaise segmentation due à la courbure
de la page

Utiliser une IA pour « restaurer » le texte, comme le fait Ithaca de
Deep Mind (cf. Restoring and attributing ancient texts using deep
neural networks)
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https://www.nature.com/articles/s41586-022-04448-z
https://www.nature.com/articles/s41586-022-04448-z


PAS UNE SOLUTION UNIQUE

DES solutions

Meilleure approche = combiner plusieurs approches
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OCÉRISER ET POST-CORRIGER



« DIVISER » LE CORPUS

Dans le cadre du financement, le traitement de l’image est
imposssible.

Décision de travailler d’abord sur les numéros les moins affectées :

∙ Océriser ces documents en priorité
∙ Corriger les textes extraits (cf. post-correction)

Utiliser le taux d’erreur dans l’OCR pour repérer les documents les
plus problématiques
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LES SOLUTIONS À NOTRE DISPOSITION

Comparer les performances des moteurs OCR offerts par Huma-Num
(Sharedocs) :

∙ Tesseract (ocr-tesseract ou pytesseract)
∙ ABBYY FineReader

(a) Image d’origine (b) OCR

Figure – Zoom sur un bloc de texte + OCR (tesseract) 21



LES SOLUTIONS À NOTRE DISPOSITION

(a) Image d’origine

(b) OCR

Figure – Zoom sur un bloc de texte + OCR (ABBYY)
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OUTIL DÉVELOPPÉ PAR LRDE (EPITA) - 1

Outil basé sur le moteur d’OCR PERO OCR : très efficace sur les textes
historiques

Développé dans le cadre de l’ANR SODUCO

Figure – Outil LRDE (EPITA) 23

https://pero-ocr.fit.vutbr.cz/
https://anr.fr/Projet-ANR-18-CE38-0013


OUTIL DÉVELOPPÉ PAR LRDE (EPITA) - 2

(a) OCR (b) NER

Figure – Zones d’OCR et de NER
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OUTIL DÉVELOPPÉ PAR LRDE (EPITA) - 3

Figure – Sortie Json (extrait)
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EVALUATION DE LA QUALITÉ DE L’OCR

2 Groupes de métriques :

∙ Méthodes non-supervisées : Dictionnaire...
∙ Méthodes supervisées

∙ Bag Of Words : hérite de métrique classique, des limites
∙ Distance de Levenshtein

Distance de Levenshtein : Nombre minimal d’insertion, délétions et
substitutions sur charactères seuls pour transformer un texte en un
autre. Selon les implémentations, les espaces peuvent être pris en
compte ou ignorés

OCR Ground Truth | Dict LEV1,1,1
(string|token)
« des ates sont accomplis » « Des actes sont accomplis » 3
« tensor » [tenseur, trois, cube] 2

Table – Exemples de distances de Levenshtein
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MÉTRIQUE : CHARACTER ACCURACY

CharacterErrorRate(CER) = Lev(textgt,textocr)
len(textgt)

CharacterAccuracy = max(0, 1− CER)

OCR Ground Truth LEV CharacterAccuracy
« des ates sont accomplis » « Des actes sont accomplis » 3 0.88
« as aboue s0 belo » « as above so below » 3 0.82

Table – Calcul de l’Accuracy
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EXEMPLE DE RÉSULTATS

OCR Document CharAccuracy
ocr-tesseract (eng,psm3) 26 Novembre 1889 0.93
ocr-tesseract (fr,psm3) 26 Novembre 1889 0.95
ABBYY 26 Novembre 1889 0.22

Table – Résultats sur un de nos document

On remarque la limite de la distance de Lenvenshtein, elle est trop
sensible à l’odre de détection.
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FLEXIBLE CHARACTER ACCURACY (FLEXCHARACCURACY)

Une métrique moins sensible à l’ordre de détection du texte :

1. Sépare les deux textes en sacs de lignes (GT + OCR)
2. Ordonne les lignes de la GT de la plus longue à la plus petite
3. Pour la première ligne, chercher le meilleur match dans les

lignes de l’OCR
4. ∙ Si match complet on sort la ligne

∙ Sinon on sous-divise et on rajoute à la pile de lignes

5. On recommence l’étape précédente
6. On compte le nombre de modifications nécessaires pour les

lignes qu’on ne peut pas matcher
7. Calcul de l’accuracy
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MÉTRIQUE : FLEXIBLE CHARACTER ACCURACY
Flexible Character Accuracy

(a) Ground Truth (b) OCR
Figure – Exemple A

(a) Ground Truth
(b) OCR

Figure – Exemple B

Exemple CharAccuracy FlexCharAccuracy
A 0.45 1
B 0.39 0.95

Table – Character Accuracy vs Flexible Character Accuracy
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EXEMPLE DE RÉSULTATS

OCR Document CharAccuracy FlexCharAccuracy
ocr-tesseract (fr,psm3) 26 Novembre 1889 0.95 0.95
ABBY 26 Novembre 1889 0.22 0.97

Table – Résultats sur un de nos documents

∙ La flexible character accuracy est moins sensible à l’ordre de détection

∙ Résultats sensiblement équivalents quand l’ordre est le bon

∙ Comparaison de la qualité de détection des caractères toutes choses égales par
ailleurs

∙ Utile si on n’utilise des algorithmes qui ne s’occupent pas de l’ordre des mots
(Clustering via frequency matrix, topic modelling : LDA...)
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POST-CORRECTION

∙ Dictionnaire de post-correction
∙ Utilisation d’expressions régulières : gérer les espaces multiples,
passage à la ligne, les « - »

∙ Corrections endogènes
∙ Modèle de langue CamemBERT pour corriger les mots fautifs (cf.
ci-dessus)
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ANNOTER LES DÉBATS EN XML-TEI



CADRE DE LA MODÉLISATION

Encodage pensé selon 4 principes :

∙ Les différentes exploitations des textes
∙ Les particularités de la source
∙ Les projets similaires : ParlaClarin et ParlaMint
∙ Le processus de balisage automatique

Principes permettant d’orienter, de déterminer, d’influencer, et de
contraindre nos choix.
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https://github.com/clarin-eric/parla-clarin
https://www.clarin.eu/parlamint


PROBLÉMATIQUE : CONSERVER LA MISE EN PAGE? - 1

Figure – Source numérisée - Séance parlementaire du 26 novembre 1889
(extrait)

35



PROBLÉMATIQUE : CONSERVER LA MISE EN PAGE? - 2

(a) Modèle d’encodage 1 : logique, sémantique et formel

(b) Modèle d’encodage 2 : logique et sémantique

Figure – Encodages - Séance parlementaire du 26 novembre 1889 (extrait)
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PROBLÉMATIQUE : CONSERVER LA MISE EN PAGE? - 3

(a) Modèle d’encodage 3 : solution médiane

Figure – Encodage - Séance parlementaire du 26 novembre 1889 (extrait)
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PROBLÉMATIQUE : ENCODER LES ANNEXES

(a) Source
numérisée

(b) Modèle d’encodage

Figure – Séance parlementaire du 26 novembre 1889 - votes, liste des
votants, rectifications (extrait annexes)
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STRUCTURE GÉNÉRALE DES FICHIERS XML TEI

(a) Structure générale d’un fichier
corpus

(b) Structure générale d’un fichier
composant

Figure – Encodages - Structure générale des fichiers corpus et composant
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APPLIQUER L’ENCODAGE : AUTOMATISATION
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PUBLIER UN CORPUS ÉDITORIALISÉ

∙ Publication avec TEI Publisher : outil de publication de corpus
en TEI

∙ Basé sur la technologie Web Components : permet de
développer de nouvelles fonctionnalités

∙ Développer de nouveaux modes de visualisation : par exemple,
explorer les débats en fonction des sujets qu’ils évoquent , et
pas seulement par des mots-clés
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https://teipublisher.com/index.html


VERS LES LINKED DATA



VERS LES LINKED DATA

Figure – Linked data 43



TOPIC MODELING ET WORD EMBEDDING



EXPLORER LES DÉBATS AVEC LA MODÉLISATION DE SUJETS

(a) 3 sujets parmi 40 : classe
ouvrière (8), armée (11) et
infrastructures (15)

(b) Evolution de quatre sujets au cours du
temps

Figure – Résultats de la modélisation de sujets
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LES PLONGEMENTS DE MOTS : WORD2VEC ET TOP2VEC

(a) Projection t-SNE des centroïdes des
vecteurs (word2vec)

(b) 3 clusters parmi les 113
obtenus avec top2vec :
tempêtes (55), divorce (68) et
poste (70)

Figure – Résultats obtenus avec word2vec et top2vec
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POUR EN SAVOIR PLUS

∙ Nicolas Bourgeois, Aurélien Pellet, Marie Puren. ”Using Topic
Generation Model to explore the French Parliamentary Debates
during the early Third Republic (1881-1899)”. (hal-03526254v2)

∙ Marie Puren, Nicolas Bourgeois, Aurélien Pellet, Pierre Vernus,
Fanny Lebreton. ”Between History and Natural Language
Processing : Study, Enrichment and Online Publication of French
Parliamentary Debates of the Early Third Republic (1881-1899)”.
ParlaCLARIN III at LREC2022 - Workshop on Creating, Enriching
and Using Parliamentary Corpora, Jun 2022, Marseille, France.
(hal-03623351)
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https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-03526254v2
https://hal.archives-ouvertes.fr/hal-03623351


MERCI POUR VOTRE ATTENTION !

Nicolas Bourgeois : nicolas.bourgeois@epitech.eu
Fanny Lebreton : fanny.lebreton@chartes.psl.eu

Aurélien Pellet : aurelien.pellet@epitech.eu
Marie Puren : marie.puren@epitech.eu

Pierre Vernus : pierre.vernus@msh-lse.fr

Répertoire Github du projet : https ://github.com/mpuren/agoda
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