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Résumé

Les nanoparticules de Pt et leurs alliages sont fréquemment utilisés comme 
catalyseurs dans un grand nombre de processus (électro)-chimiques. Comprendre 
comment la structure de ces catalyseurs évolue en cours de réaction est un défi 
majeur pour optimiser leur performance et activité catalytique. Grâce à la haute 
cohérence des rayons X obtenus en milieu synchrotron et de par leur nature non 
destructive, l'imagerie par diffraction cohérente des rayons X [1,2] permet de 
cartographier in situ, operando (en cours d’opération) et en 3D la réponse structurelle 
de nanoparticules uniques (déplacement, contraintes, forme, défauts etc.). 
L’évolution du champ de déplacement est ainsi directement mesurable en cours de 
réaction électrochimique (i.e., en faisant varier le potentiel d’électrode) ou encore 
dans des milieux différents (pour différentes électrolytes).
Ici, nous présentons l’utilisation de cette technique qui permet de suivre l’évolution en 
3D de la déformation d’une nanoparticule de Pt (cf. Figure) durant une 
réaction d’oxydation (Oxygen Evolution Reaction). Cela permet d’élucider les effets 
de déformation entre différents types de facettes, arêtes et coins ; ce qui ne pouvait 
être obtenu avec des surfaces modèles monocristallines.
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