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INTRODUCTION

Les agrosystemes des milieux arides et semi-arides sahéliens constituent la principale source
d’approvisionnement alimentaire et de subsistance de 80% de la population. Cependant, depuis
les années 1980, ces agrosystemes font face a une dynamique environnementale complexe, tres
contrastée et irréversible par endroit. Les aléas climatiques extremes comme les séquences des
secheresses prolongées constituent le principal moteur de cette dynamique.

De nos jours, les progres récents des technologies géospatiales et de I'lA offrent des nouvelles
perspectives pour interconnecter et modéliser conjointement les dynamiques a la fois climatiques,
environnementales et anthropogéniques a n‘importe quelle échelle d’analyse. Ainsi, cette étude
se concentre sur la modélisation multivariée des parametres de la sécheresse agricole en incluant
de maniere objective le maximum des variables et processus qui conduisent a un état de
sécheresse.

ZONE D’ETUDE

i

Cadre physique, climatique:

Algeria
—— * Superficie: 340 723,8649 km2
i Niger  Topographie peu contrastée
S * Climat tropical a trois zones
distinctes
" Gy Nigeria  Zone sahélo-saharienne 150 a

4
E?rra eone
[N 47

Cote d’'lvoire

250 mm
Zone sahélienne 250 a 500 mm
Sahélo-soudanienne 500 a 750

mm par an

oW oao”

Légende

1670°0rN

16°0'0rN

—— Cours d'eau
C3 Pays du Sahel central
('_:3 Bassin fluvail du Sahel central
C@ Zone de validation (régionde Dosso)
C:S Régions Sud-Ouest du Niger
(2% Limite de rAfrica

MNT
per  High: 328,02

Tmax journalieres moyennes se
situent entre 31 et 41°C

1270°0'N
12700

_______

Importance socio-économique :

et -
R - S ow: 299,82

8 oy
N

127°0°0rN

systemes des

1140 Km
& 0°E

tributaires des

200w

oo

2’00°E 4"00°E
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OBIJECTIFS

= Développer un modele composite multivarié pour le suivi de la sécheresse agricole.

= Développer et tester une approche de modélisation multivariée prédictive des parametres
de la sécheresse agricole.

[ |

Etablir des statistiques géospatiales des zones exposées aux risques extrémes multivariés .

DONNEES ET METHODES
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Fig.1 Méthodologie de la modélisation multivariée de la sécheresse

SMMN
Pearson '
SMT Correlation
-1.0 05 00 05
VCI
TCI
NREUE
RUE
PCI 41041018018 0.2 -0450.03
P ..40_41—-:}_41 0.190.18 0.2 044004 07 - »
F_NRUE . 04 04 ..D-11—ﬂ_39LD-1ﬂD_ET—D-49 "
-
Yieled .[}_11 029 0.3-049049036044043032003 e
0.0 -
S & R O KO0 0N & | .
_K@@%@a Q @1‘1%@3 AT QY ST Y BVF Burkina
&> Zones

Fig.2. Corrélogramme des variables
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comparative des

de la

'analyse
classifications
distribution  des  valeurs
mensuelles de lindice de
santé de la végétation (VHI),
de l'indice des conditions de
la température (TCl) et
I'indice des conditions de Ia
végétation (VCI), montre peu
de différences pour les trois
premiers mois de la saison

* weagricole. En revanche, I'indice

de la végétation lissé (SMN)
indique une distribution bien
contrastée entre les mois de
juin, juillet et aolt. Ce qui est
attendu car le SMN étant un
indice basé uniquement sur
I'état de la végétation, cette
distribution corrobore avec
I'évolution des valeurs de
I'NDVI tout au long de Ia
saison agricole.
modele

Le composite

. multivarié pour le suivi de la
~ sécheresse agricole (MDCI)

proposé a permis de retracer

- I'historique des paramétres

= 0,1-0,2 Extreme drought

0,2 - 0,3 Severe drought

0,4 - 0,5 Abnormally dry " 0,5-1 No drought

Fig 5. Cartographie multivariée sur 30 ans (modele I)

02 06 02 038 0.10 0.16 02 06 0.30 055
= S | ) I B | 111 1o | NN - ©
m 046" | 0457 | |-0.457 | | 0320 | |o.54=| 052| |028 || 036 | [022 | 027 E©
o
4 PV
i&i 4l 038" | [ 038" | | 0.01 | |0.97| [0.97| | 0.02 | [0.87=| [0.62| |0.74*
= O NRDI B2
;:é%o\ %’\ | il | |00 | [ose| | 037 | |02 | 058 | |058m| 063 071 E o
-1- o
E;@?\ g’\ / 0.37* | 042 | 058~ | 0.58=| [0.63=| [0.71%
- ()
=] B2 ] Pl ST =
S @/ R ! h 003 | 007 | [099w| |-0427| 067 | Los3+E o
: o | L - E o o = S"q *kx xxx *x%x *xx
g / e g, . 0.99*| | 0.07 | |0.91| |0.68*| |0.79
o ) & 1 i O- B - 0 ¥ CI XX TR ***:
T B g 1 012 | {093 |07t |os2mf
:p = b 4 | U. | ‘: & F S x% % X%
i jﬁﬁ\ Sl s \Q 5 N 55 % A 046" | [0.71| |0.57
i - R = ) = = 0 A .= 4 ~ A o : r‘.
cﬁ—c r v W "%; [ J( ;ﬁ 0 89*** 0.94xxx§ o
o
S [ [ o %\ Lé | | C#F s fih 095
=0 i ' ' =4 o %0 h |9 ;
[ 883 ] 2 = Fga © ] ] [0 o 7 [MDCI_RF
] 80 [ | || 108 A #] L@,
I B I | L P B ] o
02 05 02 038 30 34 02 06 0.1 05 025 0.45

Fig.6 . statistique de validation du modele MDCI
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- niveaux d’intensité de

de la sécheresse (début,
intensite, gravite et
La climatologie
des conditions de |Ia
secheresse est fournie a six
la
sécheresse (Fig 5 ).

Les impacts des sécheresses
historiques des années 1984,
1985 et 1987 sur les
rendements agricoles est de
-142kg/ha (1984) et de -
72kg/ha (1987).

Le MDCI (modele de suivi
des conditions de la
sécheresse) montre une
relation statistique
hautement significative
avec les autres
indicateurs (Fig 6) avec
une corrélation
maximale de 0.95 avec le
VHI. De méme a
variabilité temporelle du
MDCI traduit fidelement
la variabilité des
anomalies des
rendements agricoles et
celle des indices de
reféerence VHI et NVSWI.

CONCLUSION

Le modele composite multivarié pour le suivi de la sécheresse (MDCI) développé présente une

adéquation tres élevée avec

'indice de santé de

d’approvisionnement en eau des cultures (NVSWI).
De méme, l'indice des conditions de l’état de l'environnement mis au point s’est avéeré
particulierement utile dans la modélisation multivariée des parametres de la sécheresse agricole
avec un score explicatif de 23% comparable a la composante climatique du modele qui s’établi
a 20% par apprentissage automatique.
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