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Un an après sa fin officielle, c’est l’heure des premiers bilans 
de l’expérience PYROPE (voir la newsletter RESIF n°4 de 
Novembre 2013 pour une présentation du projet). Si nous 
sommes encore dans la phase préliminaire de l’exploita-
tion des données récoltées, quelques résultats scientifiques 
importants ont déjà été obtenus (et pour certains, déjà 
publiés - voir références ci-dessous).

Le premier résultat marquant, venant de la tomographie 
régionale (Figure 1), est l’absence d’une anomalie de vi-
tesse rapide, prononcée et cohérente, sur toute la largeur 
de la chaîne des Pyrénées.  Ceci exclut a priori les scena-
rii invoquant la fermeture d’un domaine océanique pen-
dant la convergence alpine. Les structures lithosphériques 
semblent au contraire segmentées par de grandes zones de 
découplage lithosphériques, qui coïncident avec les traces 
en surface de la faille de Toulouse (Sillon Houiller) et de la 
faille de Pampelune. Ces grandes structures hercyniennes, 
qui ont été réactivées pendant la phase de rifting méso-
zoïque, semblent donc avoir également contrôlé la défor-
mation pendant la convergence cénozoïque, de 80 Ma à 
30 Ma.

Figure 1 : Carte des anomalies de vitesse des ondes P entre 125 et 
150 km de profondeur. Les régions volcaniques sont représentées en 
noir. Les principales failles : la faille de Pampelune (PF) et de Tou-
louse (TF) ainsi que la faille Nord Pyrénéenne sont représentés par 
les traits noirs.

La migration des conversions des ondes P en ondes S sous 
les deux profils PYROPE montre une géométrie proche de 
celle vue par les profils ECORS-Pyrénées (1985-1986) et 
ECORS-Arzacq (1989), ainsi que des évidences claires en 
faveur d’une subduction continentale jusqu’à des profon-
deurs minimum de 70-80 km. 

Ces premiers résultats démontrent l’importance du 
contrôle de l’héritage structural sur l’évolution tectonique 
du domaine pyrénéen. Ils suggèrent, qu’au premier ordre, 
la formation des Pyrénées résulte de la reprise en compres-
sion  d’un rift segmenté, qui a été enfoui par un début de 
subduction continentale sous la plaque Europe.

Figure 2 : Stack des conver-
sions P-S pour le profil ouest. 
Le Moho, qui correspond 
à un saut de vitesse positif 
vers le bas, apparaît en rouge 
(lignes pointillées noires) 
alors que le toit de la croûte 
ibérique apparaît en bleu 
(ligne pointillée grise).

Des questions impor-
tantes restent ouvertes, 
comme par exemple la 
nature du matériel sub-
ducté. S’agit-il d’une 

langue relativement mince de croûte ibérique impliquée 
dans la subduction de la croûte inférieure ou d’une croûte 
hyper étirée par la phase de rifting ? Cette croûte a-t-elle été 
serpentinisée (fortement hydratée) ou éclogitisée (formée à 
haute pression et basse température) ? Toutes ces questions 
ont des implications importantes pour la reconstruction 
du domaine pyrénéen avant la convergence et la structura-
tion de la chaîne. De nouvelles études sont en cours pour 
tenter d’y répondre.
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