N

N

Note sur une famille de polynomes issue du crible de
Hawkins

G. Kreweras

» To cite this version:

G. Kreweras. Note sur une famille de polynomes issue du crible de Hawkins. Annales de I'ISUP, 1983,
XXVIII (1-2), pp.1-5. hal-03711556

HAL Id: hal-03711556
https://hal.science/hal-03711556

Submitted on 1 Jul 2022

HAL is a multi-disciplinary open access L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est
archive for the deposit and dissemination of sci- destinée au dépot et a la diffusion de documents
entific research documents, whether they are pub- scientifiques de niveau recherche, publiés ou non,
lished or not. The documents may come from émanant des établissements d’enseignement et de
teaching and research institutions in France or recherche francais ou étrangers, des laboratoires
abroad, or from public or private research centers. publics ou privés.


https://hal.science/hal-03711556
https://hal.archives-ouvertes.fr

Pub. Inst. Stat. Univ.
XXVII, fasc. 1, 2, 1983, 1-5

NOTE SUR UNE FAMILLE DE POLYNOMES

ISSLE DU CRIBLE DE HAWKINS

G. Kreweras, Institut de Statistique

Dans [1], P. CEHEUVELS est amené a considérer la sui-

te des nombres ay 35 -.. A, ... definis par ['identité en z
4o 400

(1) Eog(l # uz + z -3 a e e LU
peieal THEF

il démontre que B, d nécessairement une expression polyno-
miale de degré n en u et formule explicitement ces polyno-
mes an(u} pour 0 < n < 4 , avec la convention supplémentai-

re naturelle que ao(u) = u

Le but de la présente note est de montrer que ces po-
lynémes an(u) sont identiques aux polyndmes bn(u) définis

par

(2) b, (u) = T el snaty M :
=1 il

ol s(n,i) désigne un nombre de Stirling de premiére espéce.

Faute d'une notation universellement admise, nous adoptons



ici les conventions résumées par le tableau suivant, dans
lequel s(n,i) est, pour n > 2 , la somme des produits i-1 §

1~1 des entiens L. 2o =1 =

Ain,0) | vl Taka B 30 480N 6N

2 0 0 1 5 6ifF 1. UL S5 A
3 0 0 0 2 - 1148 S5 S Che 1y
4 0 0 0 0 B Bl b T3h

Remarquons d'abord que Tles an(u) ., comme les bn(u) 5
n'ont jamais de terme constant ; il suffira donc de montrer
1'égalité des dérivées ag(u) et bé{u). La méthode consiste-
ra a établir que les an(u} et ilies bn(u) satisfont a une mé-
me relation de récurrence, qu'il sera commode d'écrire sous
la forme

XH - X! 1

+1 "
(2) e i e U e Sl
: gl f=fc L 0ol -

(e)! St 1%en pose
f(z) = a

n
Fal Xt anidnd e 3
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et que 1'on dérive (1) par rapport @ z , on a

EX T L plialt e ol e gt

l4+z¥

en égalant les coefficients de 2" s on obtient



S (n+l)a_ ; + nan(ig-1)4-(n—1)an_1a1-+(n—2) a syt ...t laja, 4

Si 1'on remarque, en rapprochant les termes soulignés
extrémes, que la somme des termes soulignés n'est autre que
la moitié de n(ana0 ol e L anao) , on voit que la
récurrence sur les & prend la forme plus simple (valable
¥y n=0)

Few wihvlin ao)

2(n+l)(a _-a

n n+1) =n(a0an +a1a

n-1
Par dérivation, on obtient la forme équivalente,

valable pour tout entier n = 1

Puisque ao(u) = W s )RS an(u) satisfont bien @ (3)

(B) Les polyndmes bn(u), de leur cbtes,satisfont, dune
premiére récurrence qui résulte d'une propriété bien évi-

dente des nombres de Stirling, & savoir que
SEntl 7)) = s (ke = T s(nhi=1)

(le second membre est la somme des produits dans lesquels
figure le facteur n). En multipliant par (—1)1 u"l/(i-lﬂ
et en sommant par rapport & i , on voit que 1'on peut gcri-

re, pour tout entier n =1



Montrons en outre, par récurrence sur n , que les

b (u) définis par (4) a partir de by = u satisfont a

al

(5) 5 by bl = (n+l)b,

by = 1

by = by = 0.
by = B} = 1.b,
by = bs - 2.b,

BY = B! 4= (n=1)b

Si 1'on combine linéairement ces n+l1 équations a 1'ai-

de des coefficients bn b

el by » on voit que
n n-1
Z bbb o=b + 9D AEONE:
ieg o0 el T e g T e LS
-(0 Egb, 4+ 1bib, o+ 2bsby o+ ... + (n-1)b, _4bg)
5 n-1
= byt ntn_l- ~—gr(b0tn_14-t1bn_2+ ... tb,_1bp)

2

(1'égalité des termes soulignés exprime 1'hypothése de

récurrence).



i Pour montrer que ce second membre est égal & (n+1)bn s
il suffit de montrer cue sa dérivée est égale a (n+1)b6

| Mais cette dérivée est en fait

n=1
| bn + nbﬁ—l- (n-1) _% b_.| bé—l-i
! i=1
= bé +n tﬁ-l — e bn-l

On vérifie immédiatement que cette derniére expression, par
suite de (4) , est bien égale & (n+1)bt 5 ce qui achéve la

démonstration de (5).
Enfim o(5)opeut. s’ ecrine

Zoclinokiviy. e 5 dispiies o0tk
=0 Nawillimsl n i

(5) (4)

iRl
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et 1'egalite du 1%" et du 2°™® membre montre que les bn(u),

eux aussi, satisfont a (3)

Bitliographie

‘ (OIS EEHEUVELS , P. (19€2) Asymptotic expansions for prime
| numbers and improvements of the Riemann hypothesis
based on Hawkins' random sieve, soumis pour publica-

tion..
Recu en Juin 1982





