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Les capteurs du Réseau accélérométrique permanent 
(Rap), de par leur installation dans des fondations et 
sous-bassement de grandes structures ou de bâtiments en 
milieu urbain, et typiquement dans le bassin Grenoblois, 
sont régulièrement détériorés à cause de la montée des 
eaux lors des épisodes de précipitations importantes.

Dans le cadre d’un cahier des charges élaboré en collabo-
ration avec plusieurs acteurs du Rap, Benjamin Vial, du Ser-
vice d’Instrumentation Géophysique d’ISTerre, a conçu le 
MiniTank, un boîtier de protection qui reprend les bases du 
dispositif Tank1 (déjà développé à Grenoble) pour l’adap-
ter aux accéléromètres.

Il s’agit d’un boîtier compact, réalisable à faible coût, ra-
pide à installer, qui assure une protection contre la sub-
mersion à un mètre de profondeur pendant 24 heures 
minimum. Il permet un pré-positionnement de l’embase 
avec la possibilité, si nécessaire, de changer le capteur en 
conservant le bon positionnement et l’orientation de la 
mesure.

Le boîtier est principalement destiné aux capteurs Episen-
sor ES-T, mais il peut aussi être utilisé avec des Trillium 
Compact, et, sur une prochaine version du système, avec 
les accéléromètres Titan.

Quatre assemblages ont été lancés en production cet au-
tomne par la société Utp (Usinage technique précision 
en Isère). Après un contrôle de conformité au cahier des 
charges, leur installation devrait être effectuée début 2021.

Caractéristiques techniques
Les matériaux utilisés sont l’alliage d’aluminium pour les 
pieds et l’embase, du polymère PVC pour le cylindre, et 
du plexiglass pour le hublot transparent, qui permet de 
connaître l’état du boîtier sans avoir à l’ouvrir. L’étanchéité 
entre les éléments est assurée par des joints toriques en 
nitrile.

Le système du passage de câble est constitué de plusieurs 
rondelles en élastomère en néoprène compressées. Ce sys-
tème permet un passage de câble étanche, sans connec-
teur électrique afin de préserver la qualité de signal.

L’embase est également équipée d’un niveau à bulle inté-
gré, et de deux ajours qui permettent de sceller l’embase 
au sol afin de garder la possibilité aux capteurs de mesurer 
les séismes de fortes amplitudes. Des pieds réglables sous 
l’embase permettent de faire sa mise à niveau.

Benjamin Vial

1  https://lc.cx/sX-gv5a9H

Le MiniTank
Nouveau boîtier de protection 
pour les capteurs du Rap
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locales ou impliquant des 
Établissements Public à carac-
tère Industriel et Commercial 
(Epic) ne pouvant avoir accès 
au parc SisMob. 

La réalisation de ces projets 
sismologiques d’envergure 
a fait émerger le besoin de 
structures capables de tester, 
caractériser et étalonner l’en-
semble de cette instrumenta-
tion. Ces aspects requièrent 
des infrastructures telles qu’un 
pilier sismologique dédié, une 
salle de tests et des expertises 
spécifiques.

L’Eost disposant d’un tel pilier dans 
ses sous-sols, le service Pise (Plate-
forme Instrumentale Sismologique 
de l’Eost) est né en 2016. Dans un 
premier temps, Pise a développé 
une série de procédures normalisées 
d’étalonnages absolus et relatifs 
pour les systèmes câblés (capteur et 
numériseur dissociés). Par exemple, 
l'usage d'une table vibrante et l'ana-
lyse de la réponse par injection d'un 
signal dans la bobine de calibration 
du capteur permettent le calcul 
complet de la fonction de transfert. 
Ces méthodes ont permis à Pise de 
caractériser l’ensemble de l’instru-
mentation accquise dans le cadre de 
l’appel d’offre conjoint Resif-CLB/

SisMob entre le début 2016 et 
fin 2019,  soit 130 stations. Par 
la suite, l’achat des nodes en 
nombre bien plus important, 
et ne disposant pas de bobine 
de calibration, a nécessité la 
mise au point d’étalonnages 
strictement relatifs. Ainsi, Pise 
est capable de caractériser 
leurs réponses lorsqu’ils sont 
disposés simultanément autour 
du capteur de référence, mais 
aussi d’estimer leur seuil de dé-
tection (self-noise)  1 .

ISTerre disposant d’un pilier 
sismologique dans une salle 
dédiée, le Sig a mis en place 

Le parc national d’instruments Sis-
mologiques Mobiles terrestres 
(SisMob), est hébergé et géré à 
l’Osug/ISTerre (Grenoble) au sein 
du Service Instrumentations Géo-
physiques (Sig). Le parc compte 120 
stations de type large-bande (LB) ou 
moyenne-bande (MB), composées 
de capteurs et numériseurs disso-
ciés pouvant être connectés pour 
transmettre les données en temps 
réel. Depuis 2017, la parc a béné-
ficié d’une campagne de jouvence 
et s’est vu complété par 65 stations 
courtes-périodes autonomes (no-
des), permettant le déploiement de 
réseaux densifiés à l’échelle locale 
sur des périodes courtes (1 à 2 mois). 
De plus, l’Osug pilote le Service Na-
tional d’Observation (SNO) Réseau 
Accélérométrique Permanent (Rap) 
qui comprend environ 80 stations 
télémétrées.

Le Réseau Large Bande Permanent 
(RLBP), quant à lui, SNO piloté au 
sein de l’Eost à Strasbourg, a béné-
ficié d’une extension et d’une mo-
dernisation depuis 2011 (Equipex 
Resif-CLB, 9M€) portant aujourd’hui 
à 140 le nombre de stations télémé-
trées, après huit ans de travaux. De 
plus, l’Eost possède depuis début 
2020 un parc de 120 nodes déjà lar-
gement utilisé pour des expériences 

une plateforme analogue à celle de 
Pise  2 . Des procédures identiques 
ont été déployées et adaptées aux 
besoins de SisMob, de GProge 
(parc d’instruments de prospection 
géophysique) et des réseaux per-
manents locaux. En complément, 
des procédures spécifiques pour les 
capteurs accélérométriques du Rap 
ont été développées, dont une bas-
cule permettant de vérifier le gain 
statique des capteurs selon les trois 
axes (de 0 à 1g)  3 . 

Depuis leur mise en place, ces struc-
tures peuvent tester de manière 
fiable dix stations LB/MB/accéléro-
métriques ou trente nodes par se-
maine. Chaque instrument étalonné 
fait l’objet d’une fiche, qui est ar-
chivée dans les bases de données 
de gestion de matériel (GLPI, Giss-
mo), et les données associées sont 
conservées, permettant le suivi des 
instruments dans le temps.

Deux plateformes instrumentales 
sismologiques analogues coexistent 
et collaborent donc à l’Eost et à 
ISTerre, permettant de tester de 
manière homogène les instruments 
sismologiques utilisés par la 
communauté scientifique française.

Coralie Aubert, Maxime Bes de Berc
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