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Le phénotypage de la composition corporelle est un outil indispensable
en recherche:
 La gestion des réserves corporelles est chez les animaux d’élevage :

• un déterminant majeur de la robustesse et de l’efficience
• un support des performances et des compromis entre grandes

fonctions biologiques.
 De nombreuses méthodes d’estimation in vivo existent, mais :

• sont souvent invasives ou réalisées post-mortem
• sont peu ou pas compatibles avec le phénotypage à haut débit
• nécessitent des compromis entre précision, temps d’acquisition,

invasivité.

Calibrer et comparer 8 méthodes pour phénotyper la 
composition corporelle chez la chèvre laitière avec :
• des méthodes classiques : note état corporel (NEC), espace

de diffusion de l’eau deutérée (D2O), impédancemétrie,
mesure du diamètre des adipocytes;

• des méthodes innovantes : estimation de la NEC en 3D
(NEC3D), échographie des tissus adipeux sous cutanés
(lombaire et sternal), imagerie 3D et tomodensitométrie (CT-
Scan) du corps entier.

 Les résultats de ces méthodes ont été comparés avec ceux
issus de la composition chimique du corps vide (méthode de
référence)

20 chèvres de race Alpine

 L’ensemble des méthodes et résultats sont 
décrits dans l’article Lerch et al., 
Methods 2021 vol. 186 68-78.

226 ± 9 j lactation, 
47 à 72 kg de PV

Une gamme de 
compo. corporelle 

cohérente avec celle 
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 Les meilleurs prédicteurs de la masse de lipides dans 
le corps vide associent le poids vif et :

i) la masse de TA périrénal et le diamètre des 
adipocytes

ii) le volume des tissus gras mesuré par CT-scan
iii) l’espace de diffusion de l’eau deutérée
iv) l’impédancemétrie

Un projet élargi et riche en collaborations qui a permis de : 
• répondre à l’objectif central de comparaison de méthodes, 
• contribuer à la recherche d’alternatives aux animaux canulés via le recours au CT-scan pour estimer le volume du contenu ruminal
• explorer des alternatives plus simples et performantes pour l’analyse d’eau deutérée, qui inclue le lait comme matrice non invasive.

Des valorisations (1 publication, 5 communications en congrès internationaux) et d’autres à venir.

Avant  
injection

Période de dilution 
de D2O

A 
l'abattage

Jours relatifs à injection de D2O -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 - 9
Poids vif x x x x x
Production et composition lait x x x x x x x
Prélèvement sang x x x x x x x
NEC et mensurations x
Imagerie 3D et échographie x
CT-scan x
Impédancemétrie x
Mesure taille adipocytes x
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Régressions linéaires (R2) pour estimer les quantités de 
lipides du corps vide mesurées à l’abattage à partir des 
différentes méthodes testées:




