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1. Contexte et objectifs
“* La Reconfiguration Dynamique Partielle (DPR) des FPGAs ** Objectifs

permet le chargement a chaud de Modules Reconfigurables (RM) » Gérer l'architecture auto-reconfigurable avec une approche
» Des architectures auto-reconfigurables permettent d’exploiter la qualite d'expérience et garantie d'exécution de service.
DPR pour améliorer la résilience des systemes face aux contraintes » Réduire le nombre de DPR entre deux itérations de I'application
sur l'application ou l'architecture [1]. par la reutilisation de RM.
» La DPR peut étre exploitée pour changer dynamiquement la nature D FPGA CPU
des applications 3 executer au temps de I'exécution [2]. Mémoire |- Gestionnaire de reconfiguration |« rLibrairies]
RM ¥V V. VWV _ os
. .. . L, — RRo] [RR1] [RRZ] [RR3] T
** Partitionner et ordonnancer une application pour l'exécuter sur L

(" )

une architecture auto-reconfigurable est un probleme NP-Difficile Mce,% v Y 5 5 kglgigquu;l
ez . , . . . sol€»| Interface d icat )

» La rapidité d'obtention d'une solution est cruciale pour garantir ranagee ntertace de communication € { )

'execution d'une application sur cible sous contrainte de temps réel.

Fig. 1: Vue fonctionnelle de l'architecture auto-reconfigurable

2. Modeles de Qualité 3. Methodologie
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“*La Qualite d'Experience (QoE) indique Ja ** Méthodologie hybride statique/dynamique
performance fonctionnelle de I'application » Génération et évaluation des solutions hors ligne sur machine hote
> Peut étre modélisée par une fonction mathématique permettant l'utilisation d'heuristique d'ordonnancement plus gourmand en
ou empiriquement par quality assessment | 3]. ressources.
> Les paramétres fonctionnels définissent les modes » L'espace des solutions obtenu et évalué par les modéles de qualités est
d'executions, auxquels correspondent un score QoE. ensuite réduit pour n'obtenir qu'un sous-ensemble de Pareto.
Mode d’exécution 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9
Nombre de taches 5 5 5! 5! 6 6 6 6 7 7 Stathue Dynamlq“e
Résolution d’image 360p | 360p | 480p | 480p | 480p | 480p | 480p | 480p | 480p | 480p o ( o A
Images par seconde 30 60 30 60 30 30 60 60 30 60 Generation U Heuristique
Filtre Sobel Non | Non | Non | Non | Oui | Non | Oui | Non | Oui | Oui | Q-Greedy
Cryptage AES Non | Non | Non | Non | Non | Oui | Non | Oui | Oui | Oui Modéle Solutions théoriques ( ) \. y |
, . f Solution
Valeur QoE 0.18 [0.25 ] 0.35 ] 0.53 [ 0.59 | 0.59 | 0.76 | 0.76 | 0.82 [ 1.00 d'architecture, \ 4 | "y
d'application > ’ Base de Occupation des ressources y| Vade
< , et qualité Evaluation , Action de l'utilisateur maximisant
Tab. 1 : Modele QoE d’unencodeur H264 QoL QoS) | donnée de Détection d'une rupture QoE et QoS
Solutions vérifiées Sluuog de service
“‘ [ J V 4 [ \ ] (] [ J 7 *
* La Qualite de Service (QoS) retlete I'efficacite de [ R et ) f [ Superviseur ]
'. r [ Y [ (] e uc lon .
I'implémentation de 1'application J Syteme
» Peut dépendre du temps avant échéance temps réel
(slack), du taux d'occupations des ressources, de la Fig. 2 : Vue d’ensemble de la méthodologie proposée
consommation d'energie, ou une combinaison de
. ° N/ ° [ [ o ” d ”
plusieurs contraintes. % Optimisation incrementale de la qualite
> Dans notre cas d'étude, nous considérons le slack » Q-Greedy maximise la QoS d'abord en conservant le mode d'exécution
comme meétrique de QoS pour evaluer les solutions » Si pas de solution avec une meilleure QoS, il change de mode d'exécution
au probleme de partitionnement et d'ordonnancement. pour un mode avec une meilleure QoE.
o » Inversement, il dégrade la QoE s'il ne peut satisfaire les contraintes sur le
LD — T app Tp  temps avant échéance, : N : :
Slack = ., avec A , mode courant (Slack <0), et ce jusqu'a trouver une solution valide.
Ip T4, durée d’exécution de 'app.

4. Réutilisation de Modules . Resultats et perspectives

I
% T v
** Etude de cas sur l'encodeur H264 Décision optimale [ >
, : y
RRO | RRI RRO | RRI » L'approche Q-Greedy atteint V.
{t4} Réutilisatiom—» {4} jusqu';‘i 96% de ]'Optima] par Contraintes En attente de décision =
{t2} 112, b6} recherche exhaustive sur le :
Decision Q-Greedy
— RRD . score QOE. v |
Vd ° ° ° I
{t3} —Reutilisation > {t3} La ]T.elltlllsa’[lOIl de RM est Contraintes Encodeur H264 I
Région Région effective  dans 12 %  des . L
: : i . R emps
dStal?l;]é; RRS dsta;;lg; RR3 scénarios et sans surcoit de .
: {01, t5} | | Amélioration | th, ts} latence sur la décision : o
de la QoE ' Fig. 4 : Impact du temps de décision sur

Mode 2: 480p, 30ips » Mode 4: 480p, 30ips et AES X Travaux futurs

Temps > » Améliorer la flexibilité de 1'approche
avec un heuristique d'ordonnancement efficient au temps de 1'exécution.

» Définir une méthodologie permettant d'obtenir le meilleur partitionnement
d'une application flux de donnée par rapport aux regions reconfigurables.

la latence de l'application

Fig. 3 : Reutilisation des taches tg et t, sur les régions recon-
figurables (RR) lors d'un changement de mode d'execution
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