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Le notebook
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Définition

Interface de programmation qui permet de combiner des sections en langage
naturel et des sections en langage informatique

Un notebook permet d’appliquer le paradigme de programmation lettrée, qui
facilite le partage, le travail collaboratif et la reproductibilité
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Une logique... des pratiques

Document Notebook
Langage
naturel
, Fichier brut
Texte ipynb, nb, rmd...
lllustration

Code et mise en page
du texte réexectuable

Plusieurs

pratiques

de partage
Script
Langage dg Fichier converti
programmation (ou compilé)
LaTex, pdf, html...

Commentaire Langage naturel & lignes de code
z B Document pour
Code stockés dans un fichier texte . .
simple consultation

La mise en forme du texte se fait a 'laide d’un langage de balisage (Markdown, html...)

3.
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Anatomie d’un notebook

Simple fichier texte

En-téte comportant des métadonnées
Ne concerne pas tous les notebooks

Langage naturel balisé en Markdown
Langage de programmation

Mis en page a I'exécution de la cellule
ou a la compilation du document

Comporte des options de visibilité et
d’exécution du code et des résultats
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Notebook sans code ?

Modele de mise en page
Feuille de style (.css)
Fichier Bibliographique (.bib)

Livre, Thése
Lettre, Diaporama
Article scientifique
Support de cours
site web statique
curriculum vitae...

B RaaE

rmarkdown
f"y;‘*“
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Stylo d’Human-Num

Développé parle CRC-EN avec le support Erudit et de la TGIR Huma-Num

Téfnoldo

() Mattermost

Un éditeur

Sinon, il existe beaucoup d’éditeurs libres (CodiMD...)
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https://ecrituresnumeriques.ca/fr/
https://www.erudit.org/fr/
https://www.huma-num.fr/
https://hackmd.io/MVFMDJaVTkKM-s4IUz_q7A?both

# Mon

'[] (ht
## Jour
-> Con
### AL

1. *Le
3. *Le

Le Markdown (Gruber, 2004

Fichier Markdown (.md) Texte mis en forme (sortie html)

premier Markdown Mon pl‘emler Markdown

tps://gapn.hypotheses.org/files/2020/10/mate- MATE-SHS
300x61.Jp9g)

Journées annuelles 2022 32

~A DA . -

nées annuelles 2022 :satisfied:
-> Consultez le programme !
sultez [**le programme**] (https://ja- A. Interventions pévues

mate2022.sciencesconf.org/resource/page/id/1
|

1. Le notebook et la programmation lettrée

Notebook ?

Historique
Interventions pévues Derniére génération

Notebook + Git

notebook et la programmation lettréex* Exemple Quarto

Notebook *? 2. Le projet Rzine
Historique Le projet Rzine

Derniere génération Le
. La collection
Notebook + Git ’

Exemple Quarto B. Intervenants

Nom Prénom

: i *
PP EL BaLone Giraud Timothée
Le *projet Rzine*

P ] Pecout  Hugues

Le [*site web*] (rzine.fr) i
Rey Sébastien

->Visualiser sur HackMD


https://hackmd.io/MVFMDJaVTkKM-s4IUz_q7A?both

Exemple de Notebook

3.
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Le Notebook Rmarkdown

Fichier source (.rmd) Fichier en sortie (.html)

B Documenter mes traitements
title: "Documenter mes traitements"

output: html document MATE_SHS

<img src="https://gapn.hypotheses.org/files/2020/10/ )
300x61.9pg" width="100%"> Introduction

Ce document ne chaine de traitement statistique appl

Les données

## Introduction -

Show |5 - Search

speed

Ce document présente une **chaine de traitement
statistique** appliquée a des données
particulieres...

### Les données

Tableau de données utilisé : Showing 110 5 o

Résumeé statistique

""" {r chunkl, eval=TRUE, echo=FALSE} sunmary{cars
DT::datatable (cars, options = list(pagelength =
5))

### Résumé statistique




£

rmarkdown
P

rmarkdown

knitr

Pandoc

“PDF



@ exemple.rmd Environment History Connections Git

Kniton Save | ' 4 | g Knit . §
Files Plots Packages Help Viewer

a '3 <% Publish -

title: "Documenter mes traitements"

7 output: html_document Documenter mes traitements

<img src="https://gapn.hypotheses.org/files/20208/10/mate-300x61.jpg"
width="100%"> MATE"SHS

## Introduction

Ce document présente une **chaine de traitement statistique** appliquée a des

données particuliéres... Introduction

Ce document présente une chaine de traitement statistique appliguée a des données particuliéres...

#it# Les données
13 Tableau de données utilisé :
14
15- * " *{r chunkl, eval=TRUE, echo=FALSE}
16 DT::datatable(cars, options = list(pagelength = 5))
17-
18
19- #it# Résumé statistique
20
21- """ {r chunk2, eval=TRUE, echo=TRUE}
22 summary(cars)

Les données
Tableau de donneées utilise -

Show|5 ¥ |entries Search:

23- i Showing 1 to 5 of 50 entries
24

25- ## Visualisation Résumeé statistique
26

27 Visualisons les données, mais je ne vous montre pas mon code !

28

29- " '{r plot, echo=FALSE, fig.height=4, fig.width=10}

30 plot(cars,

31 pch = 20,

32 cex = 3,

33 col= "red") . . .
34- 00" Visualisation

35 Visualisons les données, mais je ne vous montre pas mon code !

summary {cars)

36- ## Info session

37

38- **{r , echo=FALSE, fig.height=8, fig.width=18}

39 sessionInfo()

49- "

41 :

20:51 @ Chunk 3: plot = R Markdown =

40 60 B0

Console




& exempla.rmd Environment History Connections Git

KnitonSave | ', (4 | g Knit - = z
Files Plots Packages Help Viewer

(=] rd “%- Publish -
title: "Documenter mes traitements"

output: html_document Résumé statistique

summary {cars)

<img src="https://gapn.hypotheses.org/files/2020/10/mate-300x61.jpg" speed it
width="100%"> : Min. t 4 Min : 2.

Ist Qu.:12 1st Qu.:
Median :15 Median :

: : Mean 115 Mean
## Introduction ## 3rd Qu.:19.@  3rd Qu.:

Max. 25 Max

Ce document présente une **chaine de traitement statistique** appliquée a des
données particuliéres... Visualisation
Visualisons les données, mais je ne vous montre pas mon code !

12- ### Les données
13 Tableau de données utilisé :
14
15- * " *{r chunkl, eval=TRUE, echo=FALSE}
16 DT::datatable(cars, options = list(pagelength = 5))
17-
18
19- ### Résumé statistique
20
21- * " {r chunk2, eval=TRUE, echo=TRUE}
22 summary(cars)
23- "
24
25- ## Visualisation
26

27 Visualisons les données, mais je ne vous montre pas mon code ! ## R version 4.0.2 (2020-06-22)
## Platform: x86 64-pc-linux-gnu (64-bit})
28 ## Running under: Ubuntu 18.04.6 LTS
A o q = c ##
29 {r plot, echo=FALSE, fig.height=4, fig.width=10} ## Watrix products: default
30 plot(cars, ## BLAS:  /usr/1ib/x86 _&4-linux-gnu/openblas/libblas.s0.3
31 h 20 ## LAPACK: Jusr/1ib/x86 64-linux-gnu/libopenblasp-r@.2.28.s50
pch = 3 ##
= ## locale:
32 HEL = 3' ##  [1] LC_CTYPE=fr FR.UTF-8 LC_NUMERIC=C
33 col= "red") # [3] LC TIME=fr FR.UTF-8 LC COLLATE=fr FR.UTF-8
S ##  [5] LC_MOMNETARY=fr FR.UTF-8 LC_MESSAGES=fr_FR.UTF-8
34- ## [7] LC_PAPER=fr_FR.UTF-8 LC_NAME=C
35 ## [9] LC_ADDRESS=C LC_TELEPHONE=C
. ## [11] LC_MEASUREMENT=fr FR.UTF-8 LC IDENTIFICATION=C
36- ## Info session #
## attached base packages
37 ## [1] stats graphics grDevices utils datasets methods base
cae _ C C _ o - _ ##
38 {I’ = EChO_FALSE' flg'he-Lght 8' f'l.g"-\"Ldth 10} ## loaded via a namespace (and not attached):
39 sessionInfo() ## [1] digest 0.6.29 RE 2.5.1 jsonlite 1.7.2  magrittr 2.8.1
P ## [5] evaluate 0.14 highr 8.9 rlang 8.4.12 stringi 1.7.6
40- ## [9] jouerylib 8.1.4 DT 8.15 bslib @.3.1 rmarkdown_2.11.2
41 - ## [13] tools 4.0.2 stringr 1.4.8 htmlwidgets 1.5.4 crosstalk 1.2.8
20:51 @ Chunk 3: plot = R Markdowmn = ## [17] =fun_8.29 yaml_2.2.1 fastmap 1.1.8 compiler 4.8.2
## [21] htmltools 06.5.2 knitr 1.37 sass 0.4.0

0 20 40 &0 80

Info session

Console
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Les prémices

Ancétres du notebook : Emergence de la recherche
reproductible
= 1970 : Scratchpad (Axiom)
= 1987 : MathCad En 1976, Jon Claerbout publie 'ouvrage:
= 1988 : Mathematica Fundamentals of Geophysical Data Processing
= 1989:Maple Cette 1ére version, non-reproductible, sera le début

2011 : IPython d’un long travail de recherche sur la reproductibilité de
ses travaux... Via des notebooks.

Emergence du Literate Programming

Le concept de programmation lettrée pensé et
mis en oeuvre (1977-78) par Donald Knuth est lié
a I’histoire des notebooks.



http://sepwww.stanford.edu/sep/prof/fgdp5.pdf

Programmation lettréee

La programmation lettrée est une approche de la programmation qui se veut
différente du paradigme de programmation structurée.

Instead of imagining that our main task is to instruct a computer what to do, let us
concentrate rather on explaining to human beings what we want a computer to do.
Donald Knuth, LP Website citations page

The practitioner of literate programming (...) strives for a program that is
comprehensible because its concepts have been introduced in an order that is best
for human understanding (...).

Donald Knuth, LP Website citations page

Le paradigme de la programmation lettrée, tel qu’il a été concu par Knuth, s’éloigne
dans son écriture de 'ordonnancement imposé par 'ordinateur, et a la place autorise
les développeurs a utiliser un ordre imposé par la logique et le fil de leur pensée.


http://www.literateprogramming.com/
http://www.literateprogramming.com/

Multiplication des NB et des plateformes

Running Code

H

Academic

MessyNotebook

Data Sources
Local files

® Calisto
Verdant

Cloud storage

Large data

Streaming data

Editor Style

Text editing (XY )
Gell editing escescsee
IDE-like

Languages

Single

Multiple

Polyglot

Versioni

No built-in

Notebook-level

+ dependencies

Cell-level

Asynchronous
Synchronous

Auto-rerun

Live code+data
Environment
In-browser

Local

Remote single-
Remote multi-

Cell Outputs

Text

Multimedia
Interactive
Notebook Outputs
Static reports
Dashboards
Software artifacts L]

W THE 60 EB( SYSTEMS IN

Amazon Sagemaker
Nextioumal

Spark Notebooks

Apache Zeppelin
Stripe Workflows

IBM Watson
Mathematica
nteract
Polynote
Hydrogen

Livebook

Carbide
Eve
lodide

®  Jupytext

[ ]
® |eisue
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Derniere génération

Jupyter Carnet Jupyter

«Extension» du projet Ipython
Open Source
Plusieurs langages

@ Jjupyter

Notebook Observable

De Mike Bostock, créateur de
Opensource - Javascript

Rmarkdown & co

Studio comme acteur principal
Open Source
Plusieurs langages

e :e #0.0

Notebook Pluto

Open Source
Plusieurs langages
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2022, ’année &

Q- = 50 to file/function - Addins ~ & quarto-tutorials — ~ -

hello.qmd Environment  History Connections Build Git  Tutorial

RenderonSave = ' O Render - ‘|
Files Plots Packages Help Viewer Presentation

Source | Visual Normal ~ =1 &= Format v Insert v | Table v Outline .
Q ” Edit “5- Publish ~

Meet Quarto

Quarto enables you to weave together content and executable code into a
finished document. To learn more about Quarto see https://quarto.org.

library(tidyverse)

Uibrary (palmerpenguins) Meet the penguins

Meet Q rto The penguins data from the GENTOO/ ADELie
palmerpenguins package contains size g Bt

measurements for 344 penguins from three

species observed on three islands in the

Meet the penguins Palmer Archipelago, Antarctica.

Quarto enables you to weave together content and executable code into a finished
document. To learn more about Quarto see https://quarto.org.

The plot below shows the relationship
between flipper and bill lengths of these penguins.

The penguins data from the palmerpenguins GENTOO/

A STR4p/
package contains size measurements for r g

nrow(penguins) penguins from three species
observed on three islands in the Palmer
Archipelago, Antarctica.

Flipper and bill length

Dimensions for penguins at Palmer Station LTER
60
The plot below shows the relationship
between flipper and bill lengths of these
penguins.

Penguin species
(Top Level) * g P
Adelie

Console ¢
A - A Chinstran

Quarto permet ['utilisation de R, Python, Julia, Javascript (0JS)...


https://quarto.org/

Programmation lettrée & Notebook

Literate

i Notebooks
Programming
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LP, Notebook & Reproductibilité

Literate

: Notebooks
Programming

Reproducibility

.8
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Git, GitHub, GitLab

Git est un systeme de gestion de version distribué pour:

» tracker les changement dans les fichiers texte
» gérer I’historique du code source
m partager le code dans des dépots distants

GitHub et GitLab hébergent des dépots distants et des services pour
gérer des projets (issue tracker, collaboration, hébergement web,
CI/CD).

5.
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https://git-scm.com/
https://github.com/
https://about.gitlab.com/

Notebook + Git

e |Lessources des notebooks sont des fichiers texte

B Suivi des modifications (commit, branches, etc.)

e Certainsont besoin d’étre compilé

B continuous Integration

e Certains peuvent étre déployés sur le web

B continuous Deployment

5.
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Exemple notebook Quarto

Sauarto « @ + P+ ©git + OGitHub

Cliquez-ici !

5.4


https://rcarto.github.io/Quarto/

title: "CONCLUSION™
output: html_document

## Pour Conclure...

Le ***notebook***, un format efficace pour la **recherche reproductible**

1. un format de publication légitime ?

\\\{r}

cat("Un format de publication émergent !")

LT T

2. un objet pour de nombreux usages

\l\{r}

print(c("Livre, turoriel, manuel,
cours, communication,
exercice, application,
site internet... "))

1



Conclusion

Un format de publication
scientifique légitime

Rzine, pour la pratique de R en SHS
Computo de la SFdS
Programming Historian

Nombreux templates,
multiples usages

Article

Manuel
Rapports

Livre

Tutoriel

Cours - Exercice
Blog - Site web
curriculum vitae
Diaporama

6.2


http://127.0.0.1:4270/rzine.fr
https://computo.sfds.asso.fr/
https://programminghistorian.org/

Ceci est un notebook...

# Chargement des librairies

library(sf)
library (leaflet)

# Création d'un point

(localisation centre des colloques)

ptsfg <- st_point(c(2.36652, 48.9071886))

ptsfc <- st sfc(ptsfg,

crs = (4326))

ptdf <- data.frame(id= 1, name = "Vous étes ici !")
Here <- st sf (ptdf,geometry = ptsfc)

# Affichage du point - carte interactive

mamap <- leaflet (Here,
addTiles () %>%

width = 950, height = 550) %>%

addMarkers (data = Here, popup = "®mate-shs@")

6.
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Jop Np

= . - — anuleyard
Leaflet | © OpenStreetMap contributors, CC-BY-SA

6.

4


https://leafletjs.com/
https://openstreetmap.org/
https://creativecommons.org/licenses/by-sa/2.0/

Merci de votre attention

Diapositives libres (CC BY-SA 4.0)

Slides : https://huguespecout.github.io/notebook_mateshs/#/
Code source: https://github.com/HuguesPecout/notebook_mateshs

Contact

hugues.pecout@cnrs.fr
timothee.giraud@cnrs.fr
sebastien.rey-coyrehourcg@univ-rouen.fr (GT Notebook)

3 @rzine_shs
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https://huguespecout.github.io/notebook_mateshs/#/
https://github.com/HuguesPecout/notebook_mateshs
mailto:hugues.pecout@cnrs.fr
mailto:timothee.giraud@cnrs.fr
mailto:sebastien.rey-coyrehourcq@univ-rouen.fr
https://gitlab.huma-num.fr/rzine/site
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##
##
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##
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##
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R version 4.2.2 Patched (2022-

Platform: x86 64-pc-linux-gnu
Running under: Ubuntu 22.04.1

Matrix products: default
BLAS:

locale:
[1] LC CTYPE=fr FR.UTF-8
[4] LC COLLATE=fr FR.UTF-8
[7] LC_PAPER=fr FR.UTF-8
[10] LC TELEPHONE=C

attached base packages:
[1] stats graphics

other attached packages:
[1] leaflet 2.1.1 sf 1.0-7

/usr/1lib/x86 64-linux-
LAPACK: /usr/lib/x86 64-linux-

Info session

11-10 r83330)
(64-bit)
LTS

gnu/blas/libblas.s0.3.10.0
gnu/lapack/liblapack.s0.3.10.0

LC_NUMERIC=C
LC_MONETARY=fr FR.UTF-8
LC_NAME=C

loaded via a namespace (and not attached):

[1] revealjs 0.9
Al ~xretrae N 4 1

LC_TIME=fr FR.UTF-8

LC_MESSAGES=fr FR.UTF-8
LC_ADDRESS=C
LC_MEASUREMENT=fr FR.UTF-8 LC_ IDENTIFICATION=C

bslib 0.3.1

grDevices utils datasets methods base
tidyselect 1.1.2 xfun 0.32
Aenearicae N1 2 htrmltnnla N K 2 x7am

2 2 5

purrr 0.3.4

nt fR

1

2

2
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