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PLAN DE LA tORMATLON

1 Introduction a la visualisation de données | 20 min
Présentation de Palladio | 20 min

Présentation de Carto | 10 min

4 Atelier : préparer ses données | 40 min
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WET-CEQUEU
VISUALISATION DEDONNEES T ™
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DEFINTTION £T RAPIDE HISTORIQUE

La data visualization (visualisation de donnees, representation
graphique de donnees) est un ensemble de methodes visant a
structurer et resumer de maniere graphique des donnees
recueillies et stockees pour permettre I'acces a une nouvelle
comprehension de ce jeu de donneées.
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John Graunt publie les 1¢ tables de mortalité recensant les déces a Londres
selon I'age : debut de l'histoire des statistiques sociales

William Playfait publie The Commercial and Political Atlas. Premiere repréesentation
moderne de données et premier diagramme en batons.

Florence Nightingale créée le Diagramme des causes de mortalité au sein de I'armée
en Orient et ameliore les diagrammes circulaires de William Playfair (1801)

Charles Minard réalise sa Carte figurative des pertes successives en hommes de
I'armée frangaise dans la campagne de Russie 1812-1813
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: BDIAGRAM or rue CAUSES or MORPALITY .
APRIL 1855 o MARCH 1856. IN THE ARMY IN THE EAST. APRIL 1854 o MARCH 1855,

% 9.98; i --"--‘

oy an®® e

The Areas of the blue; red, & black wedges are eackh measured fiom
lhe cendre as the common- pertea.

The blue wedges. measured from the cenire of the curcle represent area
for area the deaths from-Preveniible or Miligable Zymotee diseases, the
red wedges measured from the centre the deaths from. worreds, &the
black: wedges measured. from the cenire the deaths from all other causes.

The black line across the red triangle in Nov? 1854 maries the boundary
of the deaths Trom all other causes during the monith

A Opiober 1854, & April 1555, the black area coirwides wilth the red.:
i danwary & february /858 the blie coincides with the bleecl:.

The entire areas may be compared by following the blue. theved & ke
black lines enclosirg them.

Le Fourner & Perret —juillet 2021



INTERACTING WITH
HISTORY
300 YEARS OF

INFORMATION GRAPHIC

MILESTONES

Chronologie
interactive des
travaux de
visualisation de
données majeurs de
1630 a 1904.
Réalisée par le studio
d’infographie Info We
Trust en reprenant le

forme du Britannia
Atlas de John Ogilby
(1675)

Map of Firtr
AnInteractive TIMELINE
ofthe Most Iconic
INFOGRAPHICS
Comaining 175 pears and over By pioweering works,
Created by R] ANDREWS
1 rewr Dnfo We Trust Data Storyreller, y
k Produced in Dagparch g  San Francirce .efalifornia, MM.X P
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https://history.infowetrust.com/
https://infowetrust.com/project/history-essay
https://infowetrust.com/project/history-essay

QUELQUES EXEMPLES CONTEMPORATNS

* Les inégalités de genre dans les dialogues des films Disney (The Pudding — 201 6)

& Screenplay Dialogue,
aﬁﬂfp Broken-down by Gender

Men have 60%* Lines Gender Balance, +/- 10% Women have 60%+ Lines

The Jungle Book nmeee—— o Frozen M 57%/43% Inside Out 36%/64%
Monsters, Inc. The Incredibles F—— Alice In Wonderland
Inte The Woods i Maleficent

Tangled mm—— Sleeping Beauty

Tarzan EEE—

Up

Toy Story

The Rescuers Down Under
Cars 2

The Lion King

Maonsters University
Ratatouille

Hercules

Aladdin

Hunchback Of Motre Dame
Toy Story 3

Mulan

Finding Nemo

Star Wars: Episode VII...
Beauty And The Beast

The Litile Mermaid
Wreck-It Ralph

Mighty Joe Young
Pocahontas

88%

B4%

T2%

&66%,/34%
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https://pudding.cool/2017/03/film-dialogue/

QUELQUES EXEMPLES CONTEMPORAINS

* Le datascape de la base de données TOFLIT 18 (ANR —2014/2017)

TOFLIT Exploretrades»  Datawv  Glossaryv  About Legal notice

PI‘O duct te ]_"l’l'ls "I ict cle i-‘:i-l:- 1 graph showing relations between terms of

Simplification (Pierre ... | +
; —d Nb of flows.
A .(;;unm | -
. F
Goudren Nb of flows.
'.': @ Graine o ol

Best Guess national. .. "o B_?'S A

- - . el laina

. o &Mzzanye o}
O i ":5..:“ . oepom Rocou e
(i) . T 5 i

sITC18_English (Pie... B

::‘ @ lmaine ® gyras
= i i Ty
Raw materials, inedible, ex...

Fier
Poil
v
< >
Update Exportsa

Plumes

Le Fourner & Perret —juillet 2021


http://toflit18.medialab.sciences-po.fr/#/exploration/terms?nodeSize=flows&edgeSize=flows&labelThreshold=3&labelSizeRatio=2&classification=product_simplification&sourceType=Best%20Guess%20national%20product%20x%20partner&childClassification=product_sitc_EN&child=%5B%22Raw_materials%2C_inedible%2C_except_fuels%7Eproduct_sitc_EN%22%5D&region=%24all%24&kind=total&dateMin=1750&dateMax=1750

QUELQUES EXEMPLES CONTEMPORALNS

Profils émotionnels des personnages de la piece Charles IX de Marie-Joseph Chénier (1789)

Profil émotionnel
o to=oh

autorité

dissimulation/

pitié intérét

froideur/
mepris

tendresse

Profil éemotionnel de Catherine de Médicis,

réalisé par Thibaut Julian, postdoctorant en

il menace histoire et littérature francaise (EHESS) et Julie
cruauté Machu (étudiante - graphiste)
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https://ateliers-labo.cfregisters.org/2019/

OURQUOT VISUALISER T "
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DOURQUOT VISUALTSER ?

« The greatest value of a picture is when it forces us to notice
what we never expected to see. »

Tukey, ).W. (1977). Exploratory Data Analysis. Addison-Wesley Publishing Company.
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DOURQUOT VISUALTSER ?

Quartet d'Anscombe

X
10,0
8,0
13,0
9,0
11,0
14,0
6,0
4,0
12,0
7,0
5,0

y
8,04
6,95
7,58
8,81
8,33
9,96
7,24
4,26

10,84

4,82
5,68

X
10,0
8,0
13,0
9,0
11,0
14,0
6,0
4,0
12,0
7,0
5,0

y
9,14
8,14
8,74
8,77
9,26
8,10
6,13
3,10
9,13
7,26
4,74

X
10,0
8,0
13,0
9,0
11,0
14,0
6,0
4,0
12,0
7,0
5,0

y
7,46
6,77

12,74

7,11
7,81
8,84
6,08
5,39
8,15
6,42
5,73

X
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0

19,0 12,50

8,0
8,0
8,0

v

y
6,58
5,76
7,71
8,84
8,47
7,04
5,25

5,56
7,91
6,89

Le quartet d'Anscombe (1973) montre bien l'intérét de I'usage de la visualisation dans le contexte
d’'une etude statistique.
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CNREGISTRER L'INFORMATION

On peut vouloir visualiser
pour simplement
enregistrer une
information de la maniere
la plus lisible possible

“nearly a day’s worth of aircraft

movements merged into one
B "™ visual experience”

gestalten O e h "

Thro

Photographie de Mike Kelley,
(2016)
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http://usshop.gestalten.com/photoviz.html

ANA INFORMATION

On peut aussi vouloir
visualiser pour pouvoir
analyser et comprendre

Les cas de choléra sont surlignés
en noir
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https://fr.m.wikipedia.org/wiki/Fichier:Snow-cholera-map-1.jpg

[RANSMETTR
[INFORMATION

la visualisation de données peut
permettre une médiation de
I'information

25, 837 @)

VICTIM REPORTS .

; ABS Recorded Crime - Victims - Aus

Infographie en scrollytelling

Le Fourner & Perret —juillet 2021

REJECTED

ACCEPTED FOR INVESTIGATION

NO CHARGES LAID

36,693

25,837(@)

VICTIM REPORTS .

ecorded Crime - Vic

CHARGES
LAID

12,894


https://www.theage.com.au/interactive/2019/are-we-failing-victims-of-sexual-violence/

L'EXPLOSTON DES DONNEES

: Données numériques A

Au dela des big
data, les principales
sources
numeriques en
sciences sociales

v
y =
A%
=
5

.r"“ .g-“
= ~
&
-
s

Archives

Etienne Ollion et
Julien Boelaert, «
Données d'organisation », Sociologie
(2015)

Données de |'internet

"IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII-I-
l ‘

.l.l-.....-.....'..llﬂllllIIIIIIIIIIIIIII‘

Big data
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http://journals.openedition.org/sociologie/2613

LEXPLOSTON DES DONNEES

- Comment faire sens des données ?
- Comment utiliser ces données dans les processus de décision ?

- Comment ne pas étre surcharge ?

Defi: transformer les donnees en connaissance (découverte, compreéhension)
pour qu’elles deviennent utiles.
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LES REGLES DE LA VISUALISATION DE DONNEES

- Gagner du temps - Encodage approprié des donnees :
- Objectif clair :  Comment montrer, comment
 Quelles sont nos données ? dessiner !
« Que veut-on montrer ? * Comment manipuler ? Quelles

: AL interactions ?
 Qui sont les futurs utilisateurs ?

 Quels sont leurs besoins ?
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LES TYPES DE VISUALISATIONS

VISUALTSATION DE DEUX VARTABLES :

- graphique en nuage de points

VISUALISATION D"UNE VARIABLE :

- graphique lineaire - heatmap/carte de fréquentation

- diagramme a barres - carte

VISUALISATION DE PLUS DE DEUX VARIABLES :

- matrice de nuage de points

- histogramme
- graphique circulaire

- diagramme en radar/en toile d’araignée
- graphique en mosaique/Marimekko chart

- Coordonnées paralleles

Le Fourner & Perret —juillet 2021



Emphasise variatons (+/- from a fixed
eference poin. Typically the reference
pointis zer0 but i can also be.
oralong rem avrageCon o be
used to show sentimen
Gositvemauraineganve

Example FT uses
Trade surplusideficit, clinate change

Diverging bar

Asimple standerd bar
chartthat can hardle
both negative and
postive magnitude

Diverging stacked bar
fect for presenting

L e s ncn
L i sentinnr 9
T
T — T

sine

its asingle value.
o two contrasting
companents
male/female).

Surplus/defict filled ine
The shaded area of
these charts allows &
balance fo be shown -
either against a
baseline or between
two series

Correlation

how the relaronship between fwo o
more variabes. Be mindful that unless
ders

FTuses
Inflstion 3nd unemploymen, income.
and fe expectancy

Scatterplot
“The standard vy fo

has fs own axs

Column + ine timeline.

Agooday of
Showing th
st beneen

unt Columns)
P ate e

Connected scatrerplot
Usually used o show.
how the reltionship
beween 2 variables
has changed over
time.

Bubble
Like a scatterplr, b

a0ds additional \uevm
 siing the cicles

Shcorng 1o 3 i
19 @ Caivie

Ageodwsy o shauing

Cooenofav s
effective af showing fine
diferences in amounts.

Visual

vocabulary

Designing with data

There are so many ways to visualise data - how do we
know which one to pick? Use the categories across the
top to decide which data relationship is most important
in your story, then look at the different types of chart
within the category to form some initial ideas about what
might work best. This list is not meant to be exhaustive,
nor a wizard, but is a useful starting point for making
informative and meaningful data visualisations.

ESE

S 1, com/vocabulary

Ranking

where an fem’ positon inan
oderc 55 mere inpor ot an 1
absolute or relaive val

afraid fo highight the points of nterest

Example
Ve deprvanon Jesgu takes,
consttuency election g

Ordered bar
Standard bar charts
i the canks of
B voives much more
- essily when sorted
inro order,
-
Ordered column
See above,

‘Ordered proportional symbol

Use when there are big
varistions between
values andjor seeing

thod ofaying our
Tonks cross mutple
categories.

slope.
Perfect for showing
how ranks ha
changed over fime or
vary between

e ategores

Lollipops draw more.

Value effectively.

Efectve forshowing

using colou

EE——
Distribution
Show valus ina daraserand how ot

hlghtng h ackof unfarmy or
equality in

Example FT u
Income distriburion, population
(agelsex distribution,revealing
insquality

Histogram
Thesondorduoy o
show astarstic
S o he

columns
small o highiight the
“shape’ of th
Dot plot
oo  Asmolewsy

Dot strip plot

003 for showing
individual values ina

problem wher
many dots have the
same valu.
Barcode plot
Like dot st plts
M | good for isplaying ai
TN 1] e aa inarabe
wl they work best wh
I || i v
Boxplot
i Summarse it
i
[
H—

Simr o box ot bt
e effective vith

summarised with simple
average.

Population pyramid
A standard vy f

showing fhe age and sex
breakdown of a
population distribution
effectively, back 1o back
Ristograms.

Cumulative curve
4 good way of showing

always a measure

Frequency polygons

For displaying multile
ditributions of data,

Beeswarm

Sized datases

Change over Time

Give emphasis o changing trends.
These can be short Gntra-day)
movements or extended series
raversing decaes o centues
Choosing the correct fime period s
\mmrnnr 0 provide suitable conext
o the reader.

Example FT uses
Shate price movements, conic time
series,sectoral changes in @ market

“The standard way fo

datapx

Column
Columns work wel for

showing change over
ime - but usually best
with only one seies of
dataata time.

Column + ine timeline.

Agood way
showing the
relrionship over fime
olumns)anda rate
aine)

Good for shoving
changing data s long

o 20
S~ e poniswitout mising
akey part of stoy.

Area chart
Use with care - hese

" hange
—|

b Ul fosadon

[ et

)
R
ooy
e

Fan chart (projections)

u
uncertainty in future
projections - usually
his grows the further
forward fo projection

Connected mmmm
way of showing
hanana o or o

Calendar heatmap.
Agreatway ofshouing

femporal patferns.

@iy wmw monty)

~atthe e

g pecenn

Bl quantity.
festey imeline
 when care n
— e
W ements of the story
—
—
Gice imeline

for shoving
SBee- msmmmsm
—se+8@  varying size across.
mete mulipe cotegones
Se@ee (9 saribavakesty
continent).
Vertical timeline
Presents fime on the Y
Good

scroling on mobile.

seismogram
Another alterative to
et
show
Theear iy
vaianons i the da
Streamgraph

Atype of area chart;
use whenseeing
changes n roertons
overtine s mr

mportant than
ndiduaalves
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Magnitude

Showsize compatsons These canie
relafive Gust being able
Igagpen o st (need fosee
fine diferences) Usually the:

x rexamp\t Sorrels.
dollas or people rather than.
calculsted rate or per cent

Example FT uses
Commodity production, market
capitalsation, volumes in general

Column
The standard way to

compare the ize of
hings. Must always.
I start a1 0 on the axis

See above. Good i
the data are ot time.
seris and abels have
long category names.

llII g

s per standard

See above,

Showing the sze and
sroparionofdaaat

| II| R

Proportional symbol

Use when there are big
variations

e
@ i
e
@° il

Isotype (pictogram)

Tl
§ S

Scecma.

more attenfion 1o the

standard barcolumn -
does nof have o start af
2210 Qut preferable)

Radar
Aspace ficentuay of
showing value:
male vavmhk‘y but
make sure they
argond I that
ks sense to reader.

*

Parallel coordinates.
An alterative fo radar
e

EEE
2

2335

EE

highlighting values

Bullet
o for showing
[ cosurement sgainst
- he conrext o  forger
o performance range.
—
Grouped symbol
An ltemaive fo
BB aricolumn charts when
BAPBEP being abe tocount
poreey data orhighlght
individual elements s
% ful

Part-to-whole

Show how a single enriy can be broken
down info s component elements. f
the readers interest s olely in the size
of the components, consider a
magritude-type chart instead.

Example
Feca et compony sticues
national election tesults

Stacked columnbar
Asimple way of

Marimekko
Agood
howing the size ang
proportion of data a1
long as the data are
ot 100 complicated.

Ple
A commen way of
Showing part-to-whale
data - but be aware that
ifs ciffcult o accurately
compare the sze of the
segments.

Donut

i toapie -
the centre can be.a
Govamay of kg
space 1o nclude more
information about the
data eg fotal

Use for herarchical
to-whole

e

A hemicycle,often
forvsnisg

used
artamen
on by

amoer o e,

Gridplot
Good for showing %

maltple layout form.

Generally only used
atic

forschem:
Y representation.

1 i
l relationships where
l ‘components are.

S
Spatial

‘Aside from locator maps only used
hen prcse o o geogratica
patterns in data are more important
the reader than anything else

Population density, natural resource.

locations, natural csaster risk/impact,
Catchment areas,variation n election
results

Basic choropleth Grate/ratio)
The srandard approach
for putting data ona
map - should always be
ratesrather than forals
and use a sensible base.
geography.

Proportional symbol (count/magnitude)
Use for oralsrather
than rates ~ be wary.
that smalldiferences
indatavill be hard 1o

For snowing

Contour map.
For showing areas of
saalvdieonamap

an use devia
oo cenemes o
showing +/- values

Equalsed cartogram
Converting each unit on

cqual value.

Scaled cartogram (value)
Stecingara

particular valve.

Dot density
5ed 10 show the
mm of i
ke e vormtate
any patterns the
reader should see.
Heat map

Grid-based data values.

adminjpolitical unt

‘Show the readie volumes orinensiy of

sequences or geographical locations.

Example FT

Movenentof unds, rade, migrants
lawsuits, nformation:rlaficnship.
graphs.

Sankey
hows changes in flows
from one condition 1
By o251 one other; good for
- cing the eventual
= outcome of a complex
process.
Watertall

S

1 Bigers Con neiude
/- components.

A complex but
powertul disgram
which can ilustrate
2-way flows (and net
winner)in s matrix.

Network

Used for showing the
strength and
inter-connectedness
of relatonsips of
varying types.

T wor e eneadunde 3 Crstvn Camons
Kbt ShareAlke &0 ntemationsl ice



https://github.com/ft-interactive/chart-doctor/blob/master/visual-vocabulary/poster.png

LES DONNEES - DEFINITION

Mot, nombre, signal, chaine de caracteres, sequence de bits, morceau de
matiere ou tout autre elément brut enregistre dans un systeme d’information
ou il pourra étre correlé a d’autres objets et interprété pour constituer une
information.

Informations factuelles utilisees comme base de raisonnement, de discussion,
ou de calcul.

Information ou savoir représenté ou code sous une forme permettant un
usage ou un traitement facilite.

= Il faut donc commencer par transformer ses données pour les rendre
exploitables
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STRUCTURER SES DONNEES

Données non structurées : tout ce qui n’est pas organise en base de
données, c’est-a-dire la bureautique, la messagerie, les images, les videos, etc.

Ex : texte, image, vidéo, sons, nuage de points 3D, imagerie médicale...
Données structurées : informations (mots, signes, chiffres...) controlees
par des réeférentiels et presentées dans des cases (les champs d’'une base de
donnees) qui permettent leur interprétation et leur traitement par des

machines.

Ex : fichier CSV (comma seperated values)
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TROUVER LA BONNE VISUALISATION

L’abstraction de données :

Deécrire les donnees pour définir les methodes appropriees pour la
visualisation.

Réduction d'un ensemble de données spécifique en une représentation
simplifiée.

Comment ! En connaissant les types et les caracteristiques des attributs de
votre jeu de données.

Le Fourner & Perret —juillet 2021



TROUVER LA BONNE VISUALISATION

Les différents types de jeux de données :

Jeu de donneées : ensemble d’éléments caracterises par des attributs.

TABLES RESEAUX £T ARBRES

Attributs + éléments

Le + commun

Ensemble de colonnes et de lignes
Une ligne = un élément

Une colonne = un attribute / variable

Neceuds (eléments) + liens + attributs
Les Nceuds sont connectés par les liens

Les attributs peuvent étre associés aux nceuds et
aux liens
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TROUVER LA BONNE VISUALISATION

Les types d’attributs

- catégoriels ou nominaux
Ex : attributs deécrivant le genre — F M,A

- ordinaux ou ordonneés
Ex : attributs decrivant le statut economique — éeleve, moyen, haut

- quantitatifs
Ex : attributs decrivant un prix, une taille, une quantité, un poids...
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TROUVER LA BONNE VISUALISATION

La sémantique des attributs
- spatiaux et temporels (regions, coordonneées...)

- sequentiels, divergents (températures...) ou cycliques (mois...)

- hierarchiques
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TROUVER LA BONNE VISUALISATION

Graphique linéaire : uniquement des attributs ordinaux ou
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TROUVER LA BONNE VISUALISATION

Diagrammes en barres : appropriée pour les attributs catégoriels
qui peuvent étre réorganisés de maniere arbitraire

FTRTL N LY A b AMHALTIAN REOONLTS REDMIE
TRl AN
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TROUVER LA BONNE VISUALISATION

Cartes : appropriees pour les attributs spatiaux
mais ne sont pas toujours la bonne solution !




TROUVER LA BONNE VISUALISATION

Les couleurs divergentes sont plus appropriees qu'un gradient
d’une seule couleur pour les attributs divergents quantitatifs

Ici : la seconde heat map utilise le rouge pour le negatif et le bleu
pour le positif et le blanc pour zéro : plus lisible
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POUR RECAPITULER

» Que sont les données ? Elements et attributs / Données structurées et non
structurees

» Quel role ont les données dans la data visualisation ?
» Pourquoi visualiser ? Gain de temps, remplacer la cognition par la perception

» Abstraction de données : une méthode pour identifier les caractéristiques
des attributs grace aux types d’attributs et leur semantique
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POUR ALLER PLUS L
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LISTE DES REFERENCES UTILES

* Le cours de Lev Manovich : https://docs.google.com/document/d/1BN-
VO7YMvVKf-WZ4LoDIMrOwseWhB7arhc-z3cKRnJmY/edit

* Les slides de Nicolas Bonneel, Aurélien Tabard et Romain Vuillemot de Lyon
1 : https://lyondataviz.github.io/teaching/lyon1-
m2/2016/pdfs/1_introduction.pdf

* Les slides du CERN : https://www.slideshare.net/eamonnmag/principles-
of-data-visualization-71834041



https://docs.google.com/document/d/1BN-V07YMvKf-WZ4LoDJMrOwseWhB7arhc-z3cKRnJmY/edit
https://lyondataviz.github.io/teaching/lyon1-m2/2016/pdfs/1_introduction.pdf
https://www.slideshare.net/eamonnmag/principles-of-data-visualization-71834041
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LISTE DES REFERENCES UTILES

e Etienne Ollion et Julien Boelaert, « Au-dela des big data », Sociologie [En
ligne], N°3, vol. 6 L 2015, mis en ligne le 20 janvier 2016, consulte le 01
juillet 2021. URL : http://journals.openedition.org/sociologie/2613

* Lemercier Claire, Zalc Claire, Méthodes quantitatives pour I'historien. La
Découverte, « Reperes », 2008, 128 pages. ISBN : 9782707153401. DOI :
10.3917/dec.lemer.2008.01. URL : https://www.cairn.info/methodes-
quantitatives-pour-l-historien--9782707153401.html

 Sylvain Genevois, « Comment différencier infographie et data visualisation
? », Cartographie(s) numérique(s), 11/02/2019. URL :
http://cartonumerique.blogspot.com/2019/02/infographie-
datavisualisation.html



http://journals.openedition.org/sociologie/2613
https://www.cairn.info/methodes-quantitatives-pour-l-historien--9782707153401.html
http://cartonumerique.blogspot.com/2019/02/infographie-datavisualisation.html

LES QUTTLS -

* Palladio, une application de nettoyage et d’exploration de données complexes,
temporelles et spatiales développée par Stanford University

 CARTO, une application de cartographie, période d’essai de 30 jours

* Gephi, un logiciel de visualisation et d'exploration interactive pour toutes sortes de
réseaux et de systemes complexes, de graphiqgues dynamiques et hiérarchiques

* Omeka, un logiciel de gestion de bibliotheque numerique et de diffusion de donnees
numériques (photos, vidéos, textes numérisés...)

e Draw.io, outil pour créer des diagrammes et visualisations

e D’autres outils et infos ici : https://medialab.sciencespo.fr/outils/
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