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; ETUDE DE LA CONVERGENCE L1 DE LA DISTRIBUTION LOCALE MOYENNE
duls D'UNE MESURE COMPOSITE ALEATOIRE

d for S, sl

Dans un récent article [4], on a défini la mesure composite aléatoire (m.c.a.)
qar R et 1a distribution locale moyenne d'une m.c.a. Dans [5], on a étudié
l'estination de cette distribution. Dans le présent article, on va étudié la
convergence L1 de 1'estimateur défini dans [5].

The L1 convergence of the mean local distribution of a random composite measure.

In a recent paper [4], we defined the random composite measure on R and
the mean local distribution of a random composite measure. In [5], we studied
the estimation of this distribution. In the present paper, we study the L1
convergence of the estimator defined in [5].

I- Soit'u' une m.c.a. sur R . Soient m(’) la mesure moyenne de u* , m, sa pro-
jection sur R et qx la distribution locale moyenne de u* au point x€R . Dans la
suiteﬂ,b et (r?; désignent respectivement les ensembles des boréliens bornés de
RE=R x [0,+=[ et R* . Soit B € (3] ; f est 1a fonction de R dans R* qui, &
X€R , fait correspondre f(x) =q*(B),[5].

Soit (ul,uz....,un) un échantillon de la loi Pu, vérifiant pour tout Ceﬂb.
E'(C)) < += . On considere comme partition de R, b=ty pd g s OO
(k(n) ; n€N*}est une suite d'entiers telle que K(n) tend vers 1'infini quand n

WS,

o5 tend vers 1'infini et b o = [ﬂ, [ . L'estimateur f‘n de f , associé a By »
)

=
bl b

it 141, [5) :

n
T HlAL - XB)
Vrens, v Sl el e §
» Wea L, fn(x) = » sioxop(a XK ) #0
: n =8 a2
+
1.51 uilay pXR)
L +
=l ) ;s = ”i(AK,r"R ) =0

i=1

et & toute partition by » nous associons une fonction TK , en posant :

* 1
¥ren , T QB(AkJ) - I f(x)mo(dx)

mU(Ak,r) '"D(Ak,r) Ak,r

k,r =

(ou B%(A) = m(AxB), pour tout A < R)
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* £ 5
et nous poserons pour tout reN , pour tout xF.f_\.k e ?k\x) = ’Fk

) (b ¢
Dans la suite, on prend B = [0,v[, veR" , et on fait les hypothases suivarss

Vantg . C
et

(a) u*(C) a des moments de tous les ordres (C=B.l X Bieﬁ;) £

(b) 3 H=0 ; V=2, |E[(u(C) -m(c))j1|<(—;—) W2 Varlu®(C)) (cp s’
ou C=By x [0,v[, B, €@y, veR").

(c) 3a>0; vaeﬂ; »m(Ax [0,v[) > aA(a) , ou A est 1a mesure de Lebesq,

(o dépend de m et de v).

(d) aNy € R: 3 ¥ X,y €ER , y>x,alors |f(x)-f(y)|<N0|x-y|

n
et on note : s, = I [fn(x) - f(x)|dx , ot d(n) est une fonction croissante
0

de n ,

2- Théoréme 1 : - Si p* vérifie de plus la condition
(A) 3 M(m) > 0 ; Var[u(C)] < M(m)m(C) = M(m)E[u"(C)]

(o C=B, x & o o2 By x [0,v[, B eﬂ:, veR') et si d(n) =Logn , .:it—skL:g u'"

et 1lim Logn', 0, alors 4, converge presque complétement vers 0 .
GEalo

Soit R, = {ren*; B o N [0,d(n)[ #P} et soit >0 . On a, pour n assez
grand :

A Pzl |f, (x)-f(x)]|

n
v‘ERk xEAk,r

1
L 1 -T (a; )0 . (xienEey
5 rERk[l n(X) =T ()] +ue K3r k,r
No
< 1 z [tfn(x)-?k(x)l+ T]
k

rERk
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G n-—+w .

: : = . « Logn
(ol "’f':"-‘k,r) est 1'oscillation de f sur b, r). L'ol (puisque Tim =000 2.0

etCarde<1+kLogn)
No . ek
B SR " E (T IR T (K PR LS R )
! rer, k  CardR,

< I Pr{lfn(x) -?k(x)l SmE by
FE Rk 2 Logn

. En suivant la méthode utilisée dans [5] (et puisque

Posons € =
(n) 2Llogn

{ ]-—* 0) on peut démontrer, pour n assez grand :
n=++w

2
p €(n)
r{|f,(x) - T, (x)| > E(n)} <4 exp(-nhja 7 )

ol hl) est une constante positive. Donc pour n assez grand, on a :

2
£(n)
Pr{J.\.n > e} < 4 Card Rk exp(-n h[J o ——-)
k
4(1+n?) (-nh z —-—3—1 )m
< +n°) exp -nha
(n) 0 4 klog™'n

Il est clair que le dernier terme est le terme général d'une série convergente.

Théoréme 2 : - Sous les hypotheses du théoreme 1, on a Tim E[A 1=0 .

n-—+w

On a An—-—PiO—» 0, donc An——L—* 0 ; i1 suffit alors de démontrer que.

n-r+o n++®

la famille (An)nEN est équi-intégrable a partir d'un certain rang [3] ; pour

cela, on a pour n assez grand :

imgond's pmogpp (9T, pfediley
BN kg e, CEED k k
k
1 Ng
< — [CardR,+ I =gl N (carona:¥nEN,ﬂ<f,?k<1)
k kK" rer, K 2
k
< %(NU+1)(1+KLogn)
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d'ol, pour n assez grand

5 4 P e i b Leg 41 PR S

An>e n T n
2

< 4(N.+1)(1+Logn)(1+k Logn) exp, \(-nh o & 0

i ln] 0NER klofn

3 € 1
<16 (N,+1) n” exp, (-nh a = -—-3--}
0 (n) 0 4 klog”n

2
<16(N_+1) exp, +(3-h, a =) =y(n,e),(Carlim ..,
0 (™77, n kLogTa J

si on fait tendre ¢ vers 1'infini alors i1 existe gg>0 tel que, pour n asse
grand (soit par exemple pour n> N1) et pour tout E>¢€p,0n 2 '

2 2
3 3
3'h0ﬂ T'( 0 et w(n,&)(?G(ND"‘i) exp(z)(3‘h00-?)
donc, pour tout e > Eg s ONa:

2
sup [ An(m)P(du)< sup \b(n,e)<16(N0+1)exp(2)(3-hou £)——
n>N 4 >e n >Ny 4 o

d'ou le résultat.

(1) ¥ AcR, (A borné), m(AxR') < +=
(2)-¥%-€R; exp(n)(x) =n* .
(3) we a, ou (N,G,P) est 1'espace probabilisé sur lequel p° est défini,
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