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Alli age solution 
Eocp / ENH (mV)  Rp (kOhm × cm

2
) 

à t=0h à t=1h à t=2h à t=1h à t=2h 

W 

pH6.6   
9g/L 

+300 +270 +240 93 160 
Au0    Pd0    Ag0    In2O3    Sn(OH)4 

pH7.4   
9g/L 

+190 +70 +70 15 15 

Au
0
    Pd

0
    Ag

0
    In2O3    Sn(OH)4 

pH7.4 

90g/L 

+280  +310 1000 810 

Au
0
    Pd

0
    Ag

0
    In2O3    Sn(OH)4 

Afnor 
+242 +247 +242 1097 1097 

Au0    Pd0    Ag0    In2O3    Sn(OH)4 

Fusayama 
+356 +212 +183 51 51 

Au0    Pd0    Ag0    In+++    Sn(OH)4 

4ALL 

pH6.6   
9g/L 

-78 -74 -86 250 260 
Ni(OH)2    Cr(OH)3    MoO2/MoO4

2- 

pH7.4   
9g/L 

-62 -46 -52 170 220 

Ni(OH)2    Cr(OH)3    MoO4
2-
 

pH7.4 

90g/L 

-79 -29 -9 290 480 

Ni(OH)2    Cr(OH)3    MoO4
2-
 

Afnor 
-59 -27 -15 430 693 

Ni(OH)2    Cr(OH)3    MoO4
2- 

Fusayama 
+111 +162 +122 83 88 

Ni++  Cr(OH)3    MoO2/MoO3 

Pisces 

Plus 

pH6.6   
9g/L 

-110 +17 +32 350 420 

Ni(OH)2    Cr(OH)3    WO3 
pH7.4   

9g/L 

-74 +41 +28 660 580 

Ni(OH)2    Cr(OH)3    WO3 
pH7.4 

90g/L 

-130 -110 -100 200 330 

Ni(OH)2    Cr(OH)3    WO3 

Afnor 
-72 -83 -69 402 576 

Ni(OH)2    Cr(OH)3    WO3 

Fusayama 
+129 +152 +149 64 89 

Ni
++    Cr(OH)3    WO3 

LFWG 

pH6.6   
9g/L 

+170 +60 +100 8 9 
Au0    Ag0    Zn(OH)2 

pH7.4   

9g/L 

+280 +280 +270 1 1 

Au
0
    Ag

0 
   Zn(OH)2 

pH7.4 

90g/L 

+130 +120 +110 370 460 

Au0    Ag0    Zn(OH)2 

Afnor 
+221 +214 +214 21 36 

Au0    Ag0    Zn(OH)2 

Fusayama 
+242 +136 +136 17 20 

Au0    Ag0    Zn
++ 
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Technologies

A l’intérieur d’un “bridge” se trouve généralement une armature métallique de soutien, que l’on ne voit pas car cachée par la céramique cosmétique mais qui est très importante

pour la résistance mécanique de la prothèse à long terme. Elle est majoritairement composée d’éléments unitaires faits en « alliage parent », assemblés par une brasure « primaire »
avant le dépôt et la cuisson de la céramique. Une brasure secondaire est ensuite réalisée pour assembler les éléments de bridge et celle-ci est en service exposée à l’agressivité du

milieu buccal, ainsi qu’une petite partie d’alliage parent dans certains cas. La salive contenant de l’oxygène dissous, une détérioration de la brasure secondaire par corrosion peut se
produire, ce qui risque d’affaiblir localement la résistance mécanique de l’armature métallique.

La connaissance du comportement électrochimique de l’alliage de brasure secondaire (ainsi que de celui de l’alliage parent) dans des solutions représentant la salive humaine
permet, au pire d’anticiper certains problèmes cliniques, et au mieux de se rassurer sur le comportement en corrosion des endroits de l’armature les plus exposés. Des mesures
électrochimiques classiques ont été réalisées ici sur divers alliages dentaires pour armatures de prothèse, alliages parents ou alliages de brasure secondaire, afin de connaître leur

comportement en corrosion dans plusieurs salives artificielles plus ou moins complexes.

Assemblage et état métallurgique d’une armature de prothèse fixée :

exemples de brasures primaires et secondaires ; jonctions alliage parent / brasures plus ou moins diffuses

MATERIAUX 2010 Nantes 18-22 octobre 2010

D’une façon générale ces alliages ne se corrodent pas, ou très peu, en bouche quelque soit l’électrolyte simulant la salive, et les alliages base nickel-chrome,

moins coûteux que les alliages contenant des éléments nobles, présentent une résistance à la corrosion proche de celle de ces derniers. Cependant leur faible
potentiel à l’abandon par rapport à celui de la brasure qui est préconisée pour leur usage, même si ce dernier est en général (suivant les électrolytes) moins élevé que

ceux des autres brasures secondaires, laisse penser que cette vitesse de corrosion peut devenir (guère) plus grande du fait du couplage galvanique avec la brasure si
lesextrémitésd’alliage parent émergent en effet de dessous la céramique cosmétique.

Ces différents essais de corrosion électrochimiques croisant divers alliages (notamment de rangs de noblesse

différents), diverses bra sure s et diverses salives artificielles de compositions chimiques plus ou moins compliquées et de

pH égal à celui des fluides corporels (7,4) ou abaissé à 2,3 pour simuler l’effet de la plaque dentaire, permettent de voir de

façon générale les comportements en corrosion possibles des alliages dentaires base or, base palladium ou base nickel-

chrome. Hormis quelques cas où les courants de corrosion peuvent atteindre le milliampère par cm², les vitesse s de

corro sion sont le plus souvent très faibles. La présence en grande quantité d’éléments nobles (Au, Pt, Pd), ou d’éléments

tels que Cr capables de se pa ssiver dans ce s diverse s solutions, permet en effet d’obtenir des résistances de polarisation

élevées (1kΩ x cm², et le plus souvent de plusieurs centaines de Ω x cm²), avec des potentiels à l’abandon pouvant être

très élevés (vers +300mV/ECS). Certaines particularités de comportement ont aussi pu être notées (potentiel fixé par les

équilibresCu0/Cu++ ou Cu2O/Cu(OH)2) dans le cas des brasures secondaires qui comportent du cuivre.
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Composition chimique et microstructures des alliages de l’étude :

micrographies en microscopie électronique à balayage ; compositions chimiques données

par le fournisseur des alliages (Ivoclar Vivadent)

Alliages 

parents 

éléments chimiques 

nobles 

éléments chimiques non nobles 

Au Pt Pd 

dSIGN98
a
 85,9 12,1 / 2,0 Zn 

Aqu. 

Hard
c
 

86,1 8,5 2,6 1,4 In 

dSIGN91
b
 60,0 / 30,6 1,0 Ga et 8,4 In 

Lodestar
b
 51,5 / 38,5 1,5 Ga et 8,5 In 

W
d
 54,0 / 26,4 15,5 Ag ,  1,5 In et 2,5 Sn 

dSIGN59
b
 / / 59,2 2,7 In , 8,2 Sn et 1,3 Zn 

4ALL
d
 / / / Ni 

61,4 

Cr 

25,7 

Mo 

11,0 

1,5 Si 

Pisces 

Plus
d
 

/ / / Ni 

61,5 

Cr 

22,0 

W 

11,2 

2,6 Si 

2,3 Al 

Alliages de 

brasure 

secondaire 

élément 

noble : 

Au 

él éments chimiques non nobles 

Ag Cu Zn Ga In 

(a) .585 65,0 13,0 19,6 / 2,0 / 

(b) .615 61,3 13,1 17,4 / / 7,6 

(c) .650 58,5 16,0 18,0 / 7,2 / 

(d) LFWG 56,1 27,4 / 15,8 / / 
 

← Alliages parents

Alliages de brasures →

Polarisation de Tafel :

courbes obtenues et résultats de leur analyse

Alliage solution 
Eoc p / ENH (mV)  Rp (kOhm × cm

2
) 

à t=0h à t=1h à t=2h à t=1h à t=2h 

dSIGN98 

pH6 .6   
9g/L 

+210 +130 +130 54 54 
Au 0    Pt0    Zn(OH)2 

pH7 .4   

9g/L 

+180 +130 +130 19 17 

Au
0
    Pt

0
    Zn(OH)2 

pH7 .4 

90g/L 

+87 +82  9 8 

Au 0    Pt0    Zn(OH)2 

Afnor 
+325 +192 +191 37 50 
Au 0    Pt0    Zn(OH)2 

Fusayama 
+291 +322 +309 109 115 
Au 0    Pt0    Zn

++ 

.585 

pH6 .6   

9g/L 

+220 +250 +230 3 3 

Au
0
    Ag

0
    Ga2O3    Cu2O/Cu(OH)2 

pH7 .4   

9g/L 

+280 +280 +280 770 770 

Au 0    Ag0    Ga2O3    Cu(OH)2 

pH7 .4 
90g/L 

+130 +140 +150 300 430 
Au 0    Ag0    Ga2O3    Cu2O 

Afnor 
+272 +247 +246 35 41 
Au 0    Ag0    Ga2O3    Cu2O/Cu(OH)2 

Fusayama 
+333 +326 +327 1,6 1,7 

Au
0
    Ag

0
    Ga2O3    Cu

0
/Cu

++
 

 

Alliage 
Aquarius 

Hard 

solution 
Eoc p / ENH (mV)  Rp (kOhm × cm

2
) 

à t=0h à t=1h à t=2h à t=1h à t=2h 

pH6 .6   
9g/L 

+330 +350 +350 520 560 
Au 0    Pt0    Pd0    In2O3 

pH7 .4   
9g/L 

+280 +370 +390 790 430 
Au 0    Pt0    Pd0/Pd(OH)2    In2O3 

pH7 .4 
90g/L 

+290 +300 +300 1040 1440 

Au
0
    Pt

0  
  Pd

0
    In2O3 

Afnor 
+288 +273 +281 997 1079 

Au
0
    Pt

0  
  Pd

0
    In2O3 

Fusayama 
+373 +368 +388 169 290 

Au 0    Pt0    Pd0    In+++ 

.650 

pH6 .6   
9g/L 

+310 +300 +300 4 5 

Au 0    Ag0    Ga2O3    Cu2O/Cu(OH)2 

pH7 .4   
9g/L 

+280 +290 +290 4 4 
Au 0    Ag0    Ga2O3    Cu2O/Cu(OH)2 

pH7 .4 
90g/L 

+150 +150 +210 480 390 
Au 0    Ag0    Ga2O3    Cu2O 

Afnor 
+262 +251 +247 19 21 

Au
0
    Ag

0
    Ga2O3    Cu2O/Cu(OH)2 

Fusayama 
+358 +372 +378 3,9 4,2 

Au
0
    Ag

0
    Ga2O3    Cu

0
/Cu

++
 

 

Al liage solution 
Eoc p / ENH (mV)  Rp (kOhm × cm

2
) 

à t=0h à t=1h à t=2h à t=1h à t=2h 

dSIGN91 

pH6.6   
9g/L 

+250 +230 +240 23 26 
Au0    Pd0    In2O3    Ga2O3 

pH7.4   
9g/L 

+210 +190 +200 11 13 

Au
0
    Pd

0
    In2O3    Ga2O3 

pH7.4 

90g/L 

-80 +240 +250 610  1190 

Au
0
    Pd

0
    In2O3    Ga2O3 

Afnor 
+250 +242 +244 1098 1123 

Au0    Pd0    In2O3    Ga2O3 

Fusayama 
+326 +335 +331 61 72 
Au0    Pd0    In+++   Ga2O3 

Lodestar 

pH6.6   
9g/L 

+280 +250 +250 81 84 
Au0    Pd0    In2O3    Ga2O3 

pH7.4   
9g/L 

+350 +320 +300 430  380 

Au
0
    Pd

0
    In2O3    Ga2O3 

pH7.4 

90g/L 

+240 +240 +250 840  1040 

Au
0
    Pd

0
    In2O3    Ga2O3 

Afnor 
+264 +319 +311 1684 1719 

Au0    Pd0    In2O3    Ga2O3 

Fusayama 
+333 +382 +381 112  119 
Au0    Pd0    In+++   Ga2O3 

dSIGN59 

pH6.6   
9g/L 

+40 +21 +16 5 4 
Pd0    Ag0   In2O3    Sn(OH)4    Zn(OH)2 

pH7.4   

9g/L 

+41 +39 +34 10 10 

Pd
0
    Ag

0
   In2O3    Sn(OH)4    Zn(OH)2 

pH7.4 

90g/L 

+470 +440  92 73 

Pd0/Pd(OH)2   Ag0   In2O3    Sn(OH)4    Zn(OH)2 

Afnor 
+237 +244 +243 43 44 

Pd0    Ag0   In2O3    Sn(OH)4    Zn(OH)2 

Fusayama 
+116 +35 +22 3 ,5 3,9 
Pd0    Ag0   In+++    Sn(OH)4 ( / Sn(OH)2)   Zn++ 

.615 

pH6.6   
9g/L 

+260 +180 +160 7 15 
Au0    Ag0    In2O3    Cu2O 

pH7.4   

9g/L 

+280 +280 +270 1 1 

Au
0
    Ag

0
    In2O3    Cu2O/Cu(OH)2 

pH7.4 

90g/L 

+117 +112 +122  646 

Au0    Ag0    In2O3    Cu2O 

Afnor 
+289 +289 +289 7 ,9 7,4 
Au0    Ag0    In2O3    Cu2O/Cu(OH)2 

Fusayama 
+348 +336 +327 3 ,2 1,9 
Au0    Ag0    In+++    Cu0/Cu

++ 
 


