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O Vie de Résif

Résif-Epos, une référence européenne
Numéro spécial de Seismological Research Letters

La revue Seismological Re-
search Letters (SRL), édité par
la Seismological Society of
America, publie en mai 2021
un numéro spécial consacré
aux réseaux sismologiques en
Europe. Parmi eux, Résif-Epos
constitue une contribution
francaise majeure a |'Euro-
pean Plate Observing System
(Epos). C'est aussi un acteur
important d'Orfeus , qui pi-
lote l'intégration des données
sismologiques dans Epos.

Résif-Epos contribue a pas
moins de quatre articles dans
ce numéro spécial de SRL.
Deux sont dédiés a ses acti-
vités propres de distribution
des données sismologiques.
Un troisieme présente le sys-
teme de distribution de don-
nées interopérable d'Orfeus,
dont Résif fait pleinement
partie. Le quatrieme présente
des travaux exploratoires sur
la gestion des grands volumes
de données sismologiques.

Résif-Sl : un systéme d'informa-
tion distribué pour les données
sismologiques francaises

Le Systéeme d'Information
sismologique de Résif (Résif-Sl) 1,
dont la construction a commencé
en 2012, est chargé de collecter,
valider, archiver et distribuer les
données et métadonnées des
stations sismologiques opérés par
les établissements de recherche
francais et leur partenaires. Il a
été construit par l'intégration
des infrastructures de données
issues des réseaux permanents
frangais, qui se sont fédérés au
sein de Résif et ont harmonisé
leurs pratiques et leurs formats
d'archivage, de description et de
distribution des séries temporelles
sismologiques. Le résultat est une
architecture distribuée organisée
en six centres de collecte et de
validation qui envoient les données
et métadonnées validées a un centre
national (Résif Data Center). Celui-ci
archive et distribue I'ensemble des
séries temporelles.

Résif-Sl est basé sur des formats et
des protocoles standard internatio-
naux, a la définition et au dévelop-
pement desquels il participe active-
ment. Il est entieérement intégré dans
les systemes d'échange de données
européens et internationaux et
constitue |'un des douze nceuds de
|'European Integrated Data Archive
d'Epos (Orfeus-Eida).

L'article de SRL [1] présente notam-
ment |'organisation de Résif-Sl, les
détails techniques de sa mise en
ceuvre et le catalogue des services
fournis aux utilisateurs finaux.

Le systéme européen de diffu-
sion des données sismologiques

L'archive  européenne intégrée
de données Orfeus-Eida permet
d'accéder aux archives de formes
d'ondes sismiques collectées par
les agences européennes. Eida fé-
dére aujourd’hui douze centres de
données (Résif est I'un des plus
grands). Environ 600 téraoctets de
données sont disponibles, pour plus
de 12 000 stations sismologiques a
travers |'Europe et le monde. Eida
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fournit un accés transparent par le
biais de services standards qui per-
mettent aux scientifiques |'accés aux
données sans se préoccuper de sa-
voir dans quel(s) centre(s) ces don-
nées sont hébergées.

L'article de SRL [2] décrit |'architec-
ture technique et scientifique de
Eida et le contenu de cette archive,
en consacrant une large part aux
différents services d'accés aux don-
nées et métadonnées et aux services
d'information sur la qualité des don-
nées. Eida, qui applique une poli-
tique de données ouvertes, a égale-
ment implémenté un systéme fédéré
pour l'acces aux données provenant
d'expériences temporaires sous em-
bargo.

Finalement l'article présente les
outils de retour d'expérience et
d'interaction avec les utilisateurs,
éléments clefs pour ['amélioration
continue du systeme.

Action transverse sismicité

Depuis plus de 10 ans, la commu-
nauté sismologique, géodésique et
gravimétrique se structure au sein
de Résif. L'effort principal a d’abord
porté sur le développement des ré-
seaux sismologiques et sur le sys-
téme d'information. Au fil du temps,
est apparue la nécessité d'organiser
et de développer les travaux autour
de la sismicité de la France métropo-
litaine et d'outre-mer. Ainsi est née
I'’Action transverse sismicité Résif
(ATS-Résif), qui fédeére les efforts et
contribue a la visibilité des résultats.
L'ATS-Résif est divisée en six axes
thématiques dont quatre sont pré-
sentés dans |'article de SRL[3].

Les axes 1 et 2 visent avant tout a
produire un bulletin multi-origines
et un catalogue de référence de la
sismicité frangaise. La qualité et la
complétude du futur bulletin sont
cruciaux pour les études d'aléas et
les statistiques de sismicité. L'un des
défis importants est d'améliorer la
discrimination entre événements na-
turels et anthropiques. Les modéles
de vitesse 3D en cours de dévelop-
pement permettront par ailleurs
d’améliorer la localisation et I'éva-
luation des incertitudes associées.

L'axe 3 de I'ATS-Résif travaille sur la

collecte, I'analyse et la diffusion de
I'information macrosismique histo-
rique et récente avec pour objectifs,
notamment, d’améliorer la qualité
des métadonnées pour des systemes
de distribution plus performants,
d'augmenter la vitesse de diffusion
dans divers formats et d’améliorer la
tracabilité et la reproductibilité des
méthodes d’estimation de |'intensi-
té.

L'article de SRL présente également
I'axe 4 « implémentation des cartes
d'intensité » (shakemap). L'objec-
tif de I'axe 4 de I'ATS-Résif est de
générer une carte nationale des
secousses sismiques intégrant les
régions de La Réunion et Mayotte.
Une meilleure prise en compte du
contexte régional (effets de site) est
également prévue.

Ces quatre produits sont par ail-
leurs des ressources pour |'axe 6 de
I'ATS-Résif, relatif a I'aléa sismique.

Dans un futur proche, I'Action trans-
verse sismicité de Résif sera confron-
tée au challenge représenté par
I'accroissement exponentiel des vo-
lumes de données et poursuivra son
intégration aux services européens
d’Epos, auxquels elle contribue de-
puis quelques années.

Défis des grands volumes de
données en sismologie

Le volume croissant de données col-
lectées, notamment avec le dévelop-
pement de nouvelles méthodes de
collecte (réseaux de nodes et DAS'
notamment) fait émerger les limites
des capacités actuelles de stockage
pérenne, de transport et de traite-
ment alors que les centres de don-
nées seront sollicités, non seulement
pour héberger ces données, mais
aussi pour fournir les ressources né-
cessaires a leur exploitation.

Une enquéte menée au printemps
2020 par Iris, Résif et Geofon auprés
de leurs communautés d'utilisateurs
visait a anticiper les besoins de ces
derniers dans les 3 a 5 ans a venir.
Ces besoins émergeant nécessitent
de repenser de nombreux aspects
du fonctionnement des centres de
données, parmi lesquels les pra-
tiques de management des don-

1 Voir l'article p.8-9 du n°18 de la Lettre Résif

nées et les moyens de calcul. Des
métadonnées et formats adaptés
(notamment au DAS) et des produits
dérivés plus « légers » en termes de
volume doivent également étre dé-
veloppés.

L'article de SRL [4] donne finale-
ment des pistes basées sur une large
coopération internationale autour
des données des DAS et un élar-
gissement de la réflexion a d'autres
centres de données afin de faire
émerger de nouveaux standards et
services adaptés aux milliers de té-
raoctets de données a venir.
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