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Introduction

Transmission Line Matrix model(TLM)

Introduite pour modéliser des champs magnétiques haute fréquence
[Johns & Beurle, IEEE 1971].

o Méthode temporelle

CFA22 4/14 22 avril 2022



Introduction

Transmission Line Matrix model(TLM)

Introduite pour modéliser des champs magnétiques haute fréquence
[Johns & Beurle, IEEE 1971].

o Méthode temporelle
o Validée et/ou étudiée pour

CFA22 4/14 22 avril 2022



Introduction

Transmission Line Matrix model(TLM)

Introduite pour modéliser des champs magnétiques haute fréquence
[Johns & Beurle, IEEE 1971].

o Méthode temporelle

o Validée et/ou étudiée pour

» |'acoustique des salles [G. Guillaume, PhD thesis 2009]
» |a propagation en milieu urbain [Guillaume et ar, JASA 2008]

= la propagation dans des foréts de cylindres (BF) [chobeau et ar, Jsv 2017]

CFA22 4/14 22 avril 2022



Introduction

Transmission Line Matrix model(TLM)

Introduite pour modéliser des champs magnétiques haute fréquence
[Johns & Beurle, IEEE 1971].

o Méthode temporelle

o Validée et/ou étudiée pour

» |'acoustique des salles [G. Guillaume, PhD thesis 2009]
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= la propagation dans des foréts de cylindres (BF) [chobeau et ar, Jsv 2017]

o Python/OpenCL parallélise sur GPUs [cuillaume & Fortin, J&Ps 2014]
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TLM homogéne - étude de stabilité

R de sublite

Cas homogene
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TLM homo

Equation de dispersion 2D

Gofyy = kLAt arccos E (cos(k cos(6)Al) + cos(k sin(H)AE))] . (4)
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Al = )\/10
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Environnement 2D autour d'un nceud
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TLM inhomogeéne - principe

Lien avec I'équation des ondes
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TLM inhomo

Stabilité
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Expérience numérique - "setup" champ libre

Calculation domain
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Expériences numériques - résultats champ libre

Effet de la distance sur I'enveloppe

/’i ~_ T 45 200{ -~
e S =90 A s
- T I
o e H - @150 — 135
ET N H =180 & e 180
P "!’\ e - $1.254 -« 225
g /\ ______ H =225 2 - 270
3~ o S -
H ﬁ _______ T =20 51-00 —e 315
§ a—E]
Too=315 5075 — 360
% A S o < - 405
o Ji’:\\g_-_:—--- Tir = 360 go.so e 450
& ™ >
v = 405 =
,Z’_\ Moz N — Bo025¢.,
‘j’* ry = 450 T Horsental g g
£- Aviyica 0.00
0,000 0,602 0.004 0006 0008 0610 0012
Reduced time [s] 12 16 20 25 32 40 50 63 80 100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000

1/3 Octave bands nominal frequencies [Hz]

Erreur sur la vitesse de groupe, Al = \/10
fmax = 2400 Hz.
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Perspectives
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Critére de 10 points par longueur d'onde non valide

(¢]

Impact de la dispersion en présence d'un sol

o

Augmentation nppw // ordre du schéma?

o

Théorie milieux complexes
Parallélisation MPI?

o

o
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» benoit.gauvreau@univ-eiffel.fr

o Liens : @) scan Mme

. L'Unité Mixte de Recherche en Acoustique
= http . //WWW -umrae. fr/ Environnementale (UMRAE) est un

laboratoire de recherche commun entre
I'Université Gustave Eiffel et le Cerema.
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reflechissant
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Annexe A - résultats sol réfléchissant

GRS Sl ctéchissant

Carte d'erreur : fmax = 2000 Hz, rmax = 500 m et hAge =2 m
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