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Automatisation et post traitement

* Contexte
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2 Photogrammeétrie appliquée au végétale

Contexte

URP3F méne des expérimentations sur des plantes fourrageres
adapter au changement climatique

rendre moins dépendantes aux intrants

Caractériser I'architecture des plantes :

comprendre le fonctionnement de la plante dans le peuplement
modéliser le partage des ressources (eau, lumiere, azote)
classer et sélectionner des variétés

relier des genes a des caracteres de I'architecture
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2 Photogrammeétrie appliquée au végétale

Contexte

Photogrammeétrie => Reconstruction en 3 dimensions
Mesurer la hauteur de couvert ou de plante
Estimer la biomasse

Principales expérimentations en cours :

Siclex Eucleg : Archiduo :
110 micro parcelles 440 micro parcelles 42 peuplements
84 dates 51 dates 18 dates
2018-2021 2019-2021 juillet-aout 2021
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Photogrammeétrie appliquée au végétale

Problématique

Faciliter et standardiser les prises de vues

Fiabiliser les reconstructions 3D :
Fixer les parametres
organiser les étapes

exporter les données

Faciliter le post traitement :
Lister toutes les dates de I'expérimentation

Calculer les traits qui caractérise I'architecture de la plante

Exporter les résultats
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Photogrammeétrie appliquée au végétale

La prise de vue

e

Photo aérienne ; ﬁi ;
®

Drone : DJI Phantom 4 Advanced -

Résolution au sol : 2mm/pix

Taux de recouvrement : avancement 90%, latéral 80%
= Altitude 9m du sol, vitesse 1.6km/h

=> intervalle de passage 3m, intervalle de temps 2s

Application fourni avec le drone: DJI GO 4

ne permet pas la programmation de plan de vol !!!

%
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2 Photogrammeétrie appliquée au végétale

La prise de vue

Inclus avec le drone vitesse min en mission 3.6km/h
@ DJI GS Pro Génere des missions de photogrammétrie pas d’import/export des missions
Gere I'autonomie lors des missions Sous iOS uniquement

Inclus avec le drone (DJI P4 RTK)
@ DJI GS RTK Géneére des missions de photogrammeétrie Altitude minimum en mission 25m
Gere l'autonomie lors des missions

@ UaCS Tres complete Trop complexe
g Génere des missions de photogrammétrie Payante (120€/mois)
@ FIv Litchi Import/Export de missions Ne gere pas I'autonomie lors des
y Prix (23€ a I'achat) missions
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Photogrammeétrie appliquée au végétale

La prise de vue

Studio photo

o Eclairage led
o Appareil photo
e Table rotative pilotable

o Raspberry Pi

Reperes circulaire codés N

Caractéristiques des prises de vues
Pas de prise de vue : 15°
Nombre de photos : 24

Résolution : 0.08 mm/px
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2 Photogrammeétrie appliquée au végétale

Automatisation et post traitement

 La photogrammeétrie
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2 Photogrammeétrie appliquée au végétale

La photogrammeétrie

_ Modele

numériques Metashape d’élévation

Points de
référence du sol
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2 Photogrammeétrie appliquée au végétale

La photogrammeétrie

Reperes non codés Reperes codés
L ) ] ] Y
Création du projet B .
'L{i‘._ va »)f; ‘
} Actions programmables
Insérer les photos —
Phase 1
Aligner les photos
Placer les repéres Action manuelle Actions
Il o _ programmables
Générer un nuage de points Phase 1
Générer un modele numérique d’élévation Actions programmables
' ) B Phase 2
Exporter les données
< Cléture du projet >
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2 Photogrammeétrie appliquée au végétale

La photogrammeétrie

Programme en langage Python P

- variables pour définir I'expérimentation
- variables pour les parametres de reconstruction
- variables pour les parametres d’exports
- fonction principale regroupant toutes les étapes

Avantages :
v" Simplifier le processus pour 'utilisateur
v' Sécuriser les paramétres de reconstruction d’une date a 'autre

v Standardiser I'export des fichiers de données pour le post-traitement
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e Le post traitement
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Elévation (m)
Par rapport au niveau de la mer

> Photogrammétrie appliquée au végétale
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Le post traitement

Coupe transversale d'une micro parcelle de mélange complexe
(Fétugue-Dactyle-Raygrass-Trefle Violet- Luzerne)

Modele

numérigue
d’élévation

/ ‘ E{ 'y des plantes
\ | ‘

I

Hauteur du couvert | Modéle

r
’

numérique
d’élévation

du sol

® Elévation du sol @ Elévation des plantes
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Hauteur des plantes (cm)

> Photogrammeétrie appliquée au végétale

Le post traitement

Coupe transversale d'une micro parcelle de melange complexe
(Fétugue-Dactyle-Raygrass-Trefle Violet- Luzerne)

70 65cm

60

Pixel max
Pixels 10%

50

40 Pixels moyen
30

20

10

-10

O Hauteur des plantes ® 10% des pixels les plus hauts
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2 Photogrammeétrie appliquée au végétale

Le post traitement
Déterminer la hauteur de nos plantes/couverts végétale :
Hauteur du

couvert par
parcelle

Modeles Qgis

numeérique Script python
d’élévation

pr g s

id  Bloc parcelle arcelle Espéce

Couche vecteur : i
polygone . T

F1D1Rga-TV-
Lz
F1D1Rga-TV-
Lz

Bb Fidluz

18 a Fldluz

a Didiuz

5b Didiuz

lr el el wnn
®
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2 Photogrammeétrie appliquée au végétale

Le post traitement

Charger la couche vecteur Programme Python sous Qgis

s

Charger la mne du sol

v Calculer les statistiques par parcelles
Charger la mne des plantes - Moy, min, max

' Nb pixel, Nb pixel null
MneHauteur = (Mneplante - Mnesol) *100 - Hl%r HZ%: Hlo%' HZO%P"

Traiter toutes les dates rapidement

Garder les attributs des parcelles

!

Histogramme

Pour chaque Exporter les données

parcelles

|

Calculs statistiques

v

Exporter les données
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2 Photogrammeétrie appliquée au végétale

Automatisation et post traitement

e Résultats
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Photogrammeétrie appliquée au végétale

Résultats

Hauteur couvert drone :

Essai : Luzerne, Tréfle blanc, Tréfle violet moyenne des 10% des
pixels les plus hauts
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2 Photogrammeétrie appliquée au végétale

Résultats

Hauteur couvert drone :

Essai : essai variétal de Luzerne moyenne de tous les
INES

y=10x+1.8, R2=0.89 Dates
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Merci pour votre attention...
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Photogrammeétrie appliquée au végétale

La prise de vue

Création de plan de vol pour I'application Fly Litchi
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Sous ggis :

Création d’une grille de points tous les 3m
Création des points de changement de direction
Export des points avec leurs coordonnées WGS84

Sous Fly Litchi :
Import des points dans Fly Litchi
Réglages des parametres du vol

Enregistrement de la mission B
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