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Vers une modélisation optique générique des 

signatures spectrales d’objets 

Mots clés  propriétés optiques ; imagerie hyperspectrale ; modélisation ; transfert radiatif ; analyse de données, spectre expérimental  
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Comparaison Théorique 

Application expérimentale* 

 

But de l’étude : 
 

Comparaison théorique et expérimentale 

de PROSPECT et FARRELL pour l’ajustement 

du spectre de réflectance  

d’une pomme verte 

Choix des modèles 

                        PROSPECT FARRELL 

Nature de 

l’objet 
Feuilles de plantes Fruits et Légumes 

Loi Physique Loi de Beer-Lambert Approximation de diffusion 

Variable 

Physique 

Structure Superposition de N couches homogènes Une couche homogène semi-infinie 

Paramètres 

d’entrée 

Modèle de PROSPECT Modèle de FARRELL 

Difficulté du 
traitement et 
d’analyse des 

données 

Modèles 
Physiques 

Modèles basés 
sur les données 
(y compris ceux 

issus de l’IA) 

Modèle Multicouches1 Photo RGB d’une 
pomme verte 

Limites de l’imagerie 

classique 

Pas d’informations sur: 
 La quantité 

nutritionnelle 
 Les défauts 
 La composition 

biochimique, etc. 

Apport de l’imagerie Hyperspectrale 

Obtenir un 
Spectre pour 

chaque Pixel de 
l’image d’un 

objet 

Nécessité de modèles 
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Spectre de réflectance pour 
un pixel de la pomme  

Modèle de FARRELL2 : 
- Composition chimique✔  
- Spectres ⁉ 

Objet d’intérêt  

La pomme admet une composition chimique proche de 
celle de la feuille de plante 

( chlorophylle, carotène, eau…) 

Modèle de PROSPECT3 : 
- Feuilles ✔ 
- Pommes ⁉ 

Littérature 

*Un article contenant l’ensemble des résultats est en phase finale de soumission 

Conclusions  
 

 La carotène est indispensable pour 
l'ajustement des spectres 

 PROSPECT est plus efficace que Farrell  
 La pomme entière n'est pas correctement 

modélisée, notamment dans le NIR. 

   Perspectives  
 

 

 Etude de l’imagerie polarimétrique 
 Application sur d’autres objets 
 Modélisation générique adaptative 

Etat de l’art: 
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Caractéristique au 
voisinage de 800 nm 

Absorption de la 
chlorophylle 

Absorption 
de l’eau 

? 

? ? 

Système d’acquisition 
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Pomme entière 
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Sa Peau Sa Chaire 


