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BRUIT DES EOLIENNES

Génération et propagation du bruit
Réglementation

D. Ecotiere, Cerema
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Bruit des éoliennes 2 Cerema
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 Quelques reperes

13QdB(A) - - -~ avion au décollage & 100m

circuit de formule 1
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discothéque
concert sonorisé

klaxon
marteau piqueur

tondeuse a gazon
baladeur a fort volume

rue a fort trafic
aboiement

salle de classe bruyante

marché animé
sonnerie de téléphone

restaurant paisible

:n%‘ ys

bureau tranquille

chambre

désert, vent léger

studio d'enregistrement

seuil d'audibllité
sllence total .
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Bruit des éoliennes 2 Cerema

 Types de bruit
— Tonalités marquées
e origine mécanique
— Bruit large spectre
e origine aérodynamique )
— Modulation d’amplitude
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e origine mal connue
— Bruit basse fréquence (avis ANSES 2017)

— Bruit impulsif
e Ex :interaction avec le mat
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Bruit des éoliennes 2 Cerema

L0

e Sources principales
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Bruit d'origine
mecanique
(nacelle)

Bruit d'origine
aerodynamique
(pales)

Bruit d'origine
aerodynamique
(interaction avec le mat)

Source [Oerlemans, 2005]
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Bruit des éoliennes 2 Cerema

L0

e Sources mécaniques

Pale LwA=99 dBA
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Nacelle Lwa=89 dBA

Lwa=97 dBA
Moyeu

Source [Pinder, 1992]]

Total : LWA=102 dBA

Tour
Lwa=71 dBA
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e Sources aérodynamiques

— Interaction turbulence/structure = bruit
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Turbulence
de bord de fuite

Turbulence incidente

\\; b) c:?"

)
U;.Q )
//U'

Couche limite de surface

Sillage
Développement
de turbulence

Adapté de [Wagner, 1996]
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Bruit des éoliennes

e Puissance acoustique

— Puissance acoustique globale
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90

B T T T T T T e I T T S SRR

——=&—— Turbine 1
——&—— Turbine 2
—&—— Turbine 3

1

dBre 1

———— Turbine 4 ||

01 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Wind speed [m/s]

[Moller et al,

2011]
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<> Cerema

120

110

100

R°=080; |11

90L,,=11.0dB log, (nom. power/t MW)+101.1 dB -

80 I S N B
100 kW 1 MW 10 MW 100 MW

Nominal electric power

[Moller et al, 2011]
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e Puissance acoustique

— Spectre
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Lw (dB,dBA) 80 ' Gearbox tone On at H3 (indcllor)
120 | \v ON at H3 (outdoor)||
‘\’\N\ | 60 \
110 1 —-dB | %*
100 \N —~dBA | % % . |
| M Q
90 //A:/( V\ o 20 -
‘ m
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70 1 | 2 0 of 0.8 Hz /
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Frequency, Hz [Zajam&ek et al., 2016]
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L0

e Puissance acoustique

— Directivité horizontale
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[Tian et al, 2015]

-5 a -10 dBA dans le plan du rotor
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Bruit des éoliennes 2 Cerema
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— Spécificités
e Source haute
e Source en mouvement

* Propagation grande distance
— Influence des effets météorologiques
— Influence du sol
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— Loi simplifiée e

Tower height = 50 m
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Sound Pressure Lewel, dB(A)
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8 * Propagation
8 — Parc éolien
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— Effets météorologiques

Température

K s j décroissante
Vent contraire Vent portant avecla
i . hauteur

I
|
Zone & Niveau sonore z
| o o
: . Sol
Niveau sonore‘t
Niveau sonore JJ :

?"M \\ - ;'//\' Tonpéae

avec la
hauteur

—_— Niveau sonoret

Sol

Influence du vent Influence de la température
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 Réglementation

— Arrété 26/08/2011 : éolienne=ICPE (section 6 : Bruit)

— Emergence max dans zones a émergence réglementées
(ZER)

— Niveau limite en limite de ‘domaine’
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— Tonalités marquées
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Bruit des éoliennes 2 Cerema

Si LAeq > 35 dBA |

e Seuils réglementaires

LAeqgmax (dBA)

Emax (dBA) | 7h-22h | 22h-7h
T>8h 5 3
4h<T<8h 5+1 3+1

| 2h<T<4h 5+2 3+2
20min<T<2h |5+3 3+3

R =1,2 x (hauteur de moyeu + longueur d’'un demi-rotor)

14



15
O#ANQES

Bruit des éoliennes 2 Cerema
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Merci de votre attention
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