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1 Contexte et objectif

Dans les zones peu denses les usagers bénéficient d’une offre de transport insuffisante et peu
adaptée, de grands matériels roulant circulent peu fréquemment et a des horaires fixes. Les
usagers délaissent donc les transports publics pour bénéficier de la flexibilité et de la facilité
qu’offre la voiture individuelle. Pour redynamiser les transports publics et le ferroviaire, un
systéme de transport mixte a la demande reposant sur un matériel roulant rail-route innovant
est envisagé. L’objectif est de proposer une solution permettant de transporter le plus d’usagers
possible en porte a porte pendant une période de temps donnée et ceci en minimisant le temps
de trajets des usagers. La zone de circulation de nos véhicules s’organise autour d’une voie
ferrée que les véhicules peuvent emprunter et de laquelle ils rayonnent pour prendre et déposer
des clients.

2 Description du probléme

La Figure 1 illustre le probléme. Il s’agit de trouver une tournée de véhicules partant d’un
dépot (triangle jaune) pour prendre en charge des clients (ronds colorés) aux heures précisées
en ayant la possibilité de passer par une voie ferrée via des plateformes d’insertion (carrés
et lignes violets). La solution obtenue doit satisfaire deux objectifs : maximiser le nombre de
clients servis, puis minimiser leur temps de trajet.

Ce probleme couple deux problemes distincts. La premiere concerne des tournées de véhicules
pour du transport a la personne. La seconde s’intéresse a I’ordonnancement sur la voie ferrée.
Cet ordonnancement est d’autant plus important que les circulations s’effectuent sur voie
unique.

Le probleme de construction des tournées de véhicules pour le transport de personne est le
Dial-A-Ride Problem (DARP). Les principales variantes de ce probleme et les méthodes les
plus utilisées pour le résoudre sont présentées, notamment, dans [1, 4] . Les méthodes exactes
plafonnant rapidement, de nombreuses heuristiques sont aussi présentées, la derniere en date
est une ALNS (Adaptative Large Neighbourhood Search) décrite dans [3].

L’ordonnancement ferroviaire est aussi tres étudié. Une attention particuliere est d’ailleurs
prétée au probléme se présentant sur voie unique avec une modélisation sous forme de job
scheduling [2].

L’hybridation des deux problemes pour ce type de service n’est cependant pas référencée,
a notre connaissance, dans la littérature. Aussi, nous 'appellerons Road and Railway DARP
(RR-DARP)
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FIG. 1 — Présentation du RR-DARP

3 Meéthodes de résolution envisagées

Plusieurs méthodes de résolutions ont été envisagées. La premiere s’appuie sur une modéli-
sation MILP et I'utilisation d’un solveur. La taille de la modélisation augmentant tres vite avec
la taille du probleme, il est tres difficile d’utiliser cette méthode pour résoudre des instances
contenant plus de 3 véhicules et 5 clients.

Cependant, on peut aussi s’attacher a l'obtention de bornes en relaxant les contraintes d’or-
donnancement. Dans un deuxieme temps, on peut ajouter les contraintes d’ordonnancement
pour voir si la solution obtenue est completement valide. Cette méthode en deux temps permet
de résoudre des instances de plus grandes tailles (3 véhicules et 9 clients, 2 véhicules et 12
clients). Cependant, 'optimalité de la solution n’est assurée que si la valeur de 1'objectif n’est
pas modifié pendant cette réparation. On peut ensuite qualifier cette solution en fonction d’un
encadrement obtenu en ne considérant d’un coté qu’un DARP routier et de I’autre en relaxant
les contraintes dues a la voie ferrée.

Pour pouvoir traiter des instances de plus grandes tailles et plus réalistes, il est nécessaire
de concevoir une heuristique de résolution simultanée de tournées de véhicules et d’ordonnan-
cement ferroviaire. Une Adaptative Large Neighbourhood Search reposant sur des techniques
d’insertion est en cours de développement pour traiter de plus grandes instances. Des résultats
expérimentaux de simulation réalisés sur la ligne seront présentés a la conférence.
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