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ODbjectifs

Caractériser les bobines RF en termes de SNR et de volume uniforme afin de choisir la bobine la plus adaptée pour une experimentation donnée.
Comparer des systemes IRM dans le cadre d’étude multicentriqgue ou encore comme outil de controle qualité.

Matériels et methode Mesure du bruit

« Acquisition des données : Les fantdmes utilisés ont un contenu normalisé|| Les images RMN peuvent étre filtrées, artéfactées ou mises a I'échelle ce qui
(1,259 NiSO4:6H20 + 5g NaCl par litre d'eau). Leur forme et leur volume sont|| conduit a des erreurs quantitatives de la mesure du bruit du SNR [1]. Le bruit
adaptés pour simuler les conditions in vivo. La séquence IRM utilisée est une| stochastique d’une image en magnitude dans l'air suit la distribution statistique

sequence d'echo de gradient 3D (T,., ~ 4 min). du chi-noncentré [2] : g
| , N | N b _ X" (_?} avec | N ¢ le nombre de récepteur
 Traitement des données : de maniere automatigue en utilisant notre ncy — "1 _on © X : I’intensité d’un pixel de I’image
, ] ; - - I'(n)2" "o
programme déploye sur la plateforme d'imagerie virtuelle (VIP) [3]
https://vip.creatis.insa-lyon.fr et disponible en libre accés. Le programme génére| Il en decoule un rapport théorique de la moyenne sur la déviation standard

un rapport au format PDF qui inclut : une mesure du SNR ; des représentations|| d'un ROl dans l'air :

de volumes uniformes a 10, 50 et 90% de variation ; un tableau comparatif de - . 2 V2 1 4 64
toutes les bobines analysées ainsi quune figure des profils dintensité| p _ MEAN,, _j4nf2-(n-Df) &
superposés. La mesure du bruit du SNR passe par deux tests basés sur la loi de " STD,, © 2n=-D! Rin 1.91 394 | 1598

distribution du chi-noncentré (voir encadré ci-contre). Le premier consiste a
déplacer un VOI dans I'image. On appelle C, la classe contenant les VOIs pour
lesquels ‘Rm—Rexp <1%.Deuxiemement, le test du 2 est appligué sur les VOlIs

Le test statistique du y? permet d’évaluer 'adéquation entre la distribution
expérimentale et théorique definit par I'hypothese nulle (H,) [2] :

df +1 2 e - ;- L -
contenus dans C,. Enfin nous proposons un SNR corrigé (SNR_.) prenant en X2 _ Z (G, -E) avec | O ELE: Ies,dlstr!butlc?ns expérimentale et theorique respectivement
compte les paramétres d'acquisition [4] ainsi que les temps de relaxation [5] : — E df - le degre de liberte
SNR BW 1—-cos(FA)exp(-TR/T,) .. 22 2 » . .
SNR, = . <
SRV \/NXNyNZNA (1—exp(_TR/T,)sin(FA) exp(_TE/T,) H, est vraie si X~ =X avec A la valeur critique de la fonction de densité de

probabilité pour un degré de liberté et une p-value donnés.
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Figure 1 : Volumes maxima de sensibilité (en rouge) et d‘uniformité (en bleu), a 10% et , , nous renseignent sur les zones de captures des
50% du signal de référence. a.) et b.) pour une bobine préclinique quadratique, c.) et Tableau 1 : Tableau comparatif des valeurs pertinentes : - - :

o au 3lg - 4. -/ pou P que q que, C. bobines. La figure 2 nous donne une information sur
o ,l . / ] 7/ ] . ] . o . . , .
d.) ses profils d’intensité. e.) bobine préclinique de surface. f.) bobine clinique GE 8 lefficacité des bobines en profondeur.
canaux a 3T.
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Figure 3 : Comparaison du SNRc compensé par le champ statique B, et du volume Figure 4 : Comparaison du SNRc et du volume d’uniformité obtenus sur une Figure 5 : Utilisateurs de l'outil CoilCharact.
d’uniformité pour différente bobines placées dans des systemes IRM précliniques bouteille de 2 litres pour différente bobines placées dans des systemes IRM ¢ Plateforme Clinique
Bruker opérant a différents champs: 4.7T, 7T, 9.4T et 11.7T. Siemens opérant a 3T et un systeme IRM General Electric a 1.5T. ¢ Plateforme PreClinique
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Conclusion
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