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. Introduction |
Qu'est-ce que I'HTR
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. Introduction
Recherche et HTR

@ Développement des outils mis a disposition : Transkribus,
eScriptorium, Kraken

@ Des projets pionniers : le projet Himanis (2015), le projet ANR Horae
(2017) dirigés par Dominique Stutzmann .
@ Une technologie qui fait partie des attendus :
e Le projet ANR LiBeR
o Le projet Biblissima+ a consacré un de ses clusters a cette
problématique : cluster 3 " Intelligence artificielle, reconnaissance de
formes et d'écritures manuscrites”
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https://readcoop.eu/transkribus/
https://ephenum.hypotheses.org/1412
https://kraken.re/master/index.html
https://himanis.hypotheses.org
https://anr.fr/Projet-ANR-17-CE38-0008
https://ciham.msh-lse.fr/node/2035
https://projet.biblissima.fr/fr

|
ENC et HTR

Initiative de recherche collective (INRIA, LAMOP, EPHE, IRHT, DIM
MAP) et d’infrastructure :
o CREMMA

o CREMMALab.
Ces projets ont déja permis :

e La mise a disposition de données pour entrainer un modele d'HTR pour
les manuscrits des 13¢ et 14° siécles (cremma-medieval)

o La mise a disposition du modele Bicerin - accuracy de 95,49 % (CER).

o La mise a disposition des comptes-rendus des séances du séminaire :
" Création de modele(s) HTR pour les documents médiévaux en ancien
francais et moyen francais entre le Xe-XlIVe siécle” qui aboutiront a un
guide de préconisation de transcription pour les données
d'entrainement.
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https://www.dim-map.fr/projets-soutenus/cremma/
https://www.dim-map.fr/projets-soutenus/cremmalab/
https://github.com/HTR-United/cremma-medieval
https://cremmalab.hypotheses.org/seminaire-creation-de-modeles-htr

|
ENC et HTR

@ Organisation d'un colloque sur les documents anciens et la
reconnaissance automatique des écritures manuscrites les 23 et 24
juin 2022, I'appel a contribution est disponible au lien suivant :
https://dahtr.sciencesconf.org

CREMMALAB

Documents anciens et reconnaissance automatique des écritures manuscrites

Documents anciens et reconnaissance automatique des écritures manuscrites, colloque sur 'HTR qui
se tiendra les 23 et 24 juin 2022 a I'Ecole nationale des chartes, Paris

23-24 juin 2022 Paris (France)
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https://dahtr.sciencesconf.org

© Qu'est-ce que I'HTR, comment et pourquoi I'utiliser ?
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Différences entre OCR et HTR

OCR (Ancienne technologie)

| HTR (Nouvelle technologie )

Performance : Taux d'erreur sur les
caractéres inférieur a 2 %, fonc-
tionne uniquement sur les docu-
ments imprimés

Performance : Taux d'erreur sur les
caractéres entre 5 et 10 %, fonc-
tionne sur les documents manus-
crits

Outils : Abby (adobe), mais com-
mercial, pas de code ouvert; Tes-
seract 4 (gratuit, code ouvert)

Outils : Transkribus (commercial)
ou Kraken (gratuit, code ouvert)

Fonctionnement Modeles | Fonctionnement nécessite la
génériques par langue préexistants | constitution d'un corpus d'en-
trainement pour entrainer un
modele
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Kraken, moteur HTR

@ Outil d’analyse de mise en page et
d'HTR;

@ Fondé sur de |'apprentissage profond
(I1A);

@ Développé par Ben Kiessling dans le
projet Scripta (PSL);

o Module Python, https:
//github.com/mittagessen/kraken;

@ Doc : kraken.re.
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https://github.com/mittagessen/kraken
https://github.com/mittagessen/kraken
kraken.re

eScriptorium, interface de transcription
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eScriptorium, interface de transcription

Logiciel libre qui permet de segmenter un document, de détecter les
lignes, de transcrire, d'entrainer un modele HTR et de I'appliquer a
ses sources

Développé dans le cadre du projet Scripta (PSL);
Se branche sur Kraken pour |'analyse de mise en page et HTR;
Nécessite d'étre déployé sur un serveur par une institution;

Cette interface peut €étre utilisée pour créer un corpus d'entrainement
ou corriger des prédictions HTR.

Code : https://gitlab.inria.fr/scripta/escriptorium;

démos vidéos : https:
//escripta.hypotheses.org/escriptorium-video-gallery.
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https://gitlab.inria.fr/scripta/escriptorium
https://escripta.hypotheses.org/escriptorium-video-gallery
https://escripta.hypotheses.org/escriptorium-video-gallery

Comment entrainer et utiliser un modele HTR ?

Exploftations des données issues de|
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titution par Ihumain d'une
transcription

.. Carrection des données .

Données [ - { ! BRRALEEESS eeeee...| Données
dentrainement < e prédites
Corpus goid Corpus silver

P Madéle HTR

Sources
dont on veut
acqueérir
le texte
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Pourquoi utiliser ou créer modele pour 'HTR ?

@ Un modele performant existe déja. Ou le trouver ? Ou trouver les
données pour I'entrainer ? HTR-united

@ Pour accélérer la phase d'acquisition du texte. La prédiction peut
servir :

o de base a une édition : niveau de précision haut, supérieur a 95 %
d'accuracy

e a de la mise a disposition de texte brut : niveau de précision moyen,
entre 90 % et 95 %

o de base a des analyses quantitatives : niveau de précision faible,
supérieur 3 80 % (voir EDER, Maciej, < Mind your corpus : systematic
errors in authorship attribution >, Literary and Linguistic Computing,
vol. 28 / 4, décembre 2013, p. 603-614.)
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https://htr-united.github.io

© Performances Kraken : Cas d'étude
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Performances Kraken : Cas d'étude

Modele saintMartin entrainé sur le manuscrit BnF, fr. 412
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https://gallica.bnf.fr/ark:/12148/btv1b84259980/f237.item.zoom

~ Performances Kraken : Cas d'étude
Performances Kraken : Cas d'étude

Modele saintMartin entrainé sur le manuscrit BnF, fr. 412
@ Train : 10 folios - soit 1680 lignes transcrites

@ Accuracy : 95.38% sur une méme main

Type d’erreur ‘ Nombre total | Tx d'erreurs/ligne ‘

Insertions 1 883 0.76
Délations 725 0.29
Substitutions 1823 0.73
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Performances Kraken

- Cas d'étude

Table des erreurs les plus fréquentes

Nb d’'erreurs

Vérité de terrain

Prévision

762
473
162
77
73

[SPACE]

[

[i]
[]
[n]

[
[SPACE]
|
|
[

Exemple de prédiction du modéle dans eScriptorium

O e

qmumgmdam agrantlumbre o
qarant-qelifen; eueftyes fuerrterves Ml |
Tangues NePMentime due fete tef auore

gatant:qeli seinz euesaes fu enterrez.Nil
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Performances Kraken : Cas d'étude

Modele Cremma-medieval
@ entrainé sur onze manuscrits différents
@ 18385 lignes transcrites

@ modele Bicerin :

e 22629 Characters

o 1020 erreurs

e 95,49% d'accuracy, mais sur le corpus complet qui comporte des mains
différentes et des manuscrits compris entre le 13%t le 14°siecle
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Performances Kraken : Cas d'étude

Type d'erreur ‘ Nombre total

Insertions 317
Délations 229
Substitutions 474

Table des erreurs les plus fréquentes

Nb d’'erreurs | Vérité de terrain | Prévision
160 [SPACE] (]

153 I [SPACE]
35 [u] V]

34 [i] I

14 [u] [n]

73 [v] [u]
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Limite et amélioration du modele

Un modele posséde une élasticité limitée, il peut arriver qu'il atteigne ses

limites, car le document proposé est trop différent de son corpus
d’entrainement.

YU poxt i forduprics
jzzzenweqbou[’mreswme ,
Caparpren fe charniae oufe cernn
espere nas (IJ vousente duune

Figure — Prédiction Manuscrit 15e par Bicerin
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Limite et amélioration du modele

Résolution du probleme en personnalisant un modele existant avec 10
pages, voire 5 pages de la nouvelle source

e ducpost ariffa fordaprics
mmeqhu(’mﬂ’guum x
banae owfe corvm

Nespere pas g uoulente diuine

Figure — Prédiction Manuscrit 15e avec un modele personnalisé a partir de Bicerin
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@ Constituer et partager des modeles et des données d’entrainement
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Constituer des données d'entralnement

o ldentifier les besoins :

e Produire un corpus lisible sur un document particulier;

e Produire une transcription proche de la source avec le moins
d'interprétation possible et la plus grande "élasticité” possible pour le
modele ;

o Gérer la tension entre le besoin de modele(s) générique(s) et le besoin

d'un modele spécifique pour chaque projet.
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Constituer des données d'entralnement

o ldentifier les besoins :

o Mettre en place une chaine de production textuelle avec une ou
plusieurs étapes :

o Voir CAMPS, Jean-Baptiste, CLERICE, Thibault et PINCHE, Ariane,
< Noisy medieval data, from digitized manuscript to stylometric
analysis : Evaluating Paul Meyer's hagiographic hypothesis >, Digital
Scholarship in the Humanities,
vol. 36 / Supplement,, octobre2021, p. ii49-ii71.

Secondary version of the corpus
to check f the segmentation
has impact on results

Retrieve Split Segment Word Resolve
data columns Lines

Kraken
Transkribus

ScanTailor Transkribus Boudams
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Constituer des données d'entralnement

@ L’harmonisation des données permettra d'échanger des données et des
modeles HTR. Comment faire ?
o Gérer la tension entre le besoin de modele(s) générique(s) et le besoin
d'un modele spécifique pour chaque projet
o Etablir des référentiels et des pratiques communes.
o Partager ses données et ses modeles.
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Définir des normes de transcription

@ Définir des méthodes de transcription adaptées a une problématique
de recherche et a I'apprentissage machine.

@ Définir le degré de précision recherché dans la transcription
o Utiliser un set de caracteres prédéfini et documenter ses choix

@ Exemple : voir les compte-rendus des séances du séminaire :
" Création de modele(s) HTR pour les documents médiévaux en
ancien francais et moyen francais entre le Xe-XIVe siecle”
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https://cremmalab.hypotheses.org/seminaire-creation-de-modeles-htr

Définir des normes de transcription

Listes des caractéres préconisés pour la transcription des abréviations dans
les textes médiévaux francais :

Signe | code caractérd
|Les sides
[COMBINING TILDE 5 U+0303]
[COMBINING VERTICAL TILDE 5 U4033E]
\Les abréviations par letres suscrites
|COMBINING LATIN SMAL 20363
COMBINING LATIN SMAL 20368
COMBINING LATIN SMALL LETTER E & UL0364]
COMBINING LATIN SMALL LETTER 1 5 U.0363]
COMBINING LATIN SMALL LETTER M 3 UL036B]
COMBINING LATIN SMALL LETTER N 3 U 1DE0|
[COMBINING LATIN SMAL TRO Ts0364]
COMBINING LATIN SMALL LETTER R 5 U20360]
COMBINING LATIN SMALL LETTER S U IDES|
COMBINING LATIN SMALL LETTER T 5 U+036D)
COMBINING LATIN SMALL LETTER U 3 U4 0367]
U+036F]
U
COMBINING UR ABOVE 5 U+1DD]|
\Les abréviations par signes spéciaux
[LATIN SMALL LETTER CON 5 UL AT6T|
COMBINING US ABOVE 3 U+ 1DD2)
R H WITH STROKE. h U+0127]
+ V20142
» U2AT51
»
[LATIN SMALL LETTER LONG S WITH DIAGONAL ST|__£
[TIRONIAN SIGN ET 7
DIVISION SIGN +
|COMBINING LONG STROKE OVERLAY
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Utiliser des ontologies

@ Repérage des différentes zones du document : utiliser un vocabulaire
contrdlé, comme SegmOnto.

B ap aoi s Fo A

T
e aeene apn e
et et g v e
i o b o

=

%
|

Figure — Bnf, fr. 412, fol.10r
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https://segmonto.github.io

Créer et développer des sets de données partageables

@ Décrire ses données et ses métadonnées : moteur HTR, interface de
transcription, type d'écriture, volume des données, normes de
transcription.

@ Assurer un contrble qualité
@ Exemple : HTR-united et ses outils de contréle qualité :

e HTRUC permet de contrdler que le fichier avec les métadonnées du
corpus comporte toutes les rubriques requises.

e ChocoMufin contrdle les caractéres qui sont utilisés dans la
transcription.

o htrvx vérifie le schéma XML et I'utilisation de I'ontologie Segmonto
pour la segmentation

o htr-united-metadata-generator génére des métadonnées,
spécifiquement des métriques du corpus : nombre de documents,
nombres de zones, de lignes transcrites, des caracteres.
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© Présentation de eScriptorium
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e sk e LGS
eScriptorium

Utiliser eScriptorium nécessite :
@ d’ouvrir un compte sur une instance d'eScriptorium (aupres de
I'INRIA ou de I'ENC) ou d'installer une instance locale d’eScriptorium

@ d’'avoir acces aux fichiers images de ses sources : des fichiers locaux
ou téléchargés directement depuis un site institutionnel en utilisant un
manifeste IIF :

https ://gallica.bnf.fr/iiif/ark :/12148/btv1b84259980/manifest.json
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eScriptorium

8 escriptorium

€ Description Images  Edit  Models StLambert Fr 411

) seectea o6

1 x | 2 x |

Figure — Interface d'eScriptorium
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eScriptorium

eScriptorium est une interface web qui permet :
@ de segmenter la page de votre manuscrit et détecte les lignes
@ de transcrire des documents pour le corpus d'entrainement
o d'entrainer un modele HTR
°

d’'appliquer un modele de HTR ou de segmentation a un document
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eScriptorium

Sl ok dosement Gant

Figure — Segmentation et transcription d’'un document a |'aide d'eScriptorium
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