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RESUME

‘Dans le:cadre du projet mnterpays (Cameroun, Centrafrique,
Tchad) d'une étude de faisabilité d'une campagne de lutte contre 1'on~ -
chocercose de savane, l'équipe ORSTOM du Centre Pasteur du Cameroun’ 2
reallse, durant 1a salson des plules 1987 “une camoaane pllote de: 1utt@
antilarvaire par voie Lerrestre dans la région de Poli (Drov1nce du :

Nord~Cameroun) e

'~ les larves de Sipulium damnosun et Slmullum 51rbanum récoltées

0

dans 1a zone d'etude ne sont pas re31stantes au temephos, 1'organo—'

phosphore utilisé lors de cette campagne ;
: ! T
- 13 portue de "1nsect1c1de, formule en coqccptrg emu151flab1e a
207 de matiére active, est d'environ 15 km pour un deblt moyen: de 3

' 2

m3/SQC- ;, e o U T . L el e

- 2 0.1 mg/1 pendant 10 mn, les traitements suppriment la quasi~
totalité des stades pméimaginaux situés sur les 3 cours.d'eau princi-

paux, les mayos Pounko, Ilou et Lampté ; .

- lés traitements au 501 ont'débuté un mois aDtéé le début de la
salson des plules. Ils se sont tradults par une chute raplde du noabrn.
de femelles nulllpares (pltes non productlfs) et uue dlmlnutlon plus
tardlve du nombre de femelles plqueuses ec du Potent1e1 Mensuel de )

Transmlssxon (due en’'partie a la longevxte des femelles pares)

i
s -

,,',, '_f Une campagne de 1utte reallsee gendant 1'1ntewra11te de 'la
perlode de tcansmlsslon abalsqeralt e tauA ‘de plqures de 75% (supprps~
sion de la nu1aance} et le Potentlel Annuel de Transm13310n de 90%7.°

En. torme de transmlsSLOn de 1'onchccercose, onlpasseralt alors ‘d'une
31tuat10n de méscendémicits’ (enreglstrce lors de 1a’ salson ‘des qules
1986 en-1'absence de traitement} i une 51tuat10n 4! hypoendcm1c1te,“.

sans aucun rlsqugadfatte;ntg chla;re.

Le cout eStlﬂL d'une telle camnagne par v01e terrcsfre (env1~

ron 2 2 ﬂllllons de francg CFA) pprmettralt sa prlse ‘en charge par 1e

‘Haut Commissariat aux Réfugiés, tant du point de vue ﬂu nersonnel des

moyens 1oglst1ques que de 1'1nsect1c1de.




SUMMARY

A feasibility study of an onchocerciasis control programme
in Central Africa is actually carrled out in North-Cameroun by ORSTOM

tean 1n collaboratlon with OCEAC.

This study consists in two -complementary .panels, an Ivermec—
tin community trial in the North Vina valleg and a vector control --
campaign by larvicide ground: spraying in the Faro basin, near - the.

H.C.R. camp.

Concerning this larvicide campaign, the principal results

obtained are the following :

~ Simulium damnosum and Simulium sirbanum larvae collected in the

study area are susceptible to temephos ;.

- the carry of this insecticide, a 207 Emulsifiate Concenttate,

is about 15 kam for a 3m?/sec. discharge :

- at 0.1 mg/1/10 mn, treatments are effectlve on all larval stages

in the three rivers involved, the mayos Pounko, Ilou and Lampte :

- treatments started one month after the beglnnlng oF the ralny
season (end of august) r‘hey resulted in a drastic "eductlon of nu111~
parous flies and then of the b1t1ng females and consequentlv of the

Mensual Transmission Potential.

A vector control campaign, carried out during the whole raian
season would decrease the biting rate of about.75z,and,the Annual Trans-
mission Potential of about 90%. As far as onchocerciasis transmission
is concerned, we should obtain an hypoen&emic situation without risk .
of ocular lesion instead of hyper or mesoendemic situation usually.

prevailing in this area.

The low estimated cost of such ground sprayln? campalcn
gabout 2.2 millions of CFA francs) allowed the H.C.R. to take charne of
this vector control programme involving persommel, 1nsect1c1de, equipn-

ment and supplies. SR S e

¥

4




1. INTRODUCTION

¢ 'T

Lors de ta XVIémé‘Conférence~Winistéfiéllé'de 1§DCEAC“des 21
et 22 Novembre 1980 un ‘projet inter-pays (Cameroun, Centrafrlque,
Tchad). d'une etude de falsablllte d'une campagne de lutte contre 1'on-

chocercose de. savane etalt deflnltlvement adopte. Ce proget contracte

entre le Fond a' Aide et de Cooperatlon dela République 1i‘ral:l(;alse(]?‘ A C.)
3 T

de Coordlnatlon pour 1a Tutte .contre, les, Endemles en

=4
s

eﬁtre actuellement dans. .sa dernlere phase

et 1°f Organlsatlon
Afrique Centrale (OCEAC)

d'exécution (3éme tranche de flnancemeht} v

.oyt

Conformement 3 1a resolutlon ‘N° -293/19856, le Comlte Ministé-

rlel Inter"Etats de 1' OCEAC reunl & L1brev111e les 27 et 28 Novembre

*

1986 a charge le Secretarlat Général de 1'OCEAC, en collaboratlon avec

1'equ1pe ORSTOM du Centre Pasteur du Cameroun, . de mettre en route deux
campagnes pllotes de 1utte contre 1 onchocercose de savane (QUILLEVER&

et PRODAHON 1986

~ y v e X
" - 1'une au moyen d'un mlcro‘llar1c1de treb afficace contre Oncho—

cerca volvulus (1'Ivermectine) ;

- 1'autre au moyen d'insecticides dans les zones ol la nuisance

liée AUX‘Dquréé est insupportable
tlon Mondlale de la Sante (OMS) et

programme de ?rande envergure dans

Compte«tenu de 1 1nteret.

de budget F &AC pour. 1a tr0151eme"

pour 1'homme. -

porté a 1'Ivermectine par 1'Organisa~-

.

de sa parth1patlon flnanc1ere a'un

1e ba051n de 1la Vlua9 Ta prop051tlon

Dhase de ftnancement, retenue. dans

‘sa totallte, a pr1v11egle 1e volet entomologlque par rapport au volet

para31tolog;que.

A la.suite de 1'enqu§té entomologique de PRU?“HO& nr al

'ﬁ?(1986}, le bassip de “a Benoue (reglon de POllj a &t retenu pour cette

campagne pilote ﬁe 1Utte par\lnsect1c1des en zone de savane (Fig. 1, :

Py

- 1a traqsmlss1on s eFfectue unlquement en salson des plules et les

g1tes 1arva1res sont 31tues non nas sur 1e fleuve nr1nc1pa1 1e Faro,

mals sur leq arxluents oalsonnlers ("mayos ga_»K"

gt

= 1Y existe des zones de meso et d hjperendemle 1e 10116 des dlffe*

'rer's’affluents abr;tant 1es omtes 1arva1res e es populatlons 1ocales

i

cbﬁme les réfugids tchadlens du camp HCR (Waut Commlssarlat aux Réfugiés)

-;:“ 8
A Lo

eosd—




i

qul cultlvent 1eurs champs a prox1m1te des différents mayos risquent des

1es*o1s oculalres graves pouvant aboutlr a la cec1t N

i

Nous nous plagons a1n31 dans un cas de flgure ol 1a 1utte au
Woyen a? 1nsect1c1dc° semble ia plus anpronriée H 1es traltements de~
‘vraient” etre oeu couteux (1imités dans 1€’ tenps et dans 1° espace} et
s’ averer efflraces not seuleﬂenf en réduisant la transmls$1on de 1la
Haladié mais eoalement en supprlmant Ta nuisance SLmulldlenne dans les

zones de culture (& proximité’ “ded’ ?1tes 1arva1res)

o .
A OmS a exnressement recommande que 1a camvagne pllore de

futte par chlmlotheraple n'interfare pas avec 1a campa?ne pzlote de
Vldtte ‘dar insecticides. Le ch01x de’ces deux zénes d'etudes (ba351n de
“1a Vlna, bassifi de la’ Bénouéd; repond ‘donc parLaltement ‘aux voeux formum
1es par cet oroanlsme Les rebultats de ces deux campagnes devralent

permettre de définir, d'ici deux & trois ans, la strategle a adopter pour

... un-éventuel programme de 'lutte cbntre-1'onchocercose de savane en Afrique

centrale. R TR B

. Fost B R T
o v ¥ E

2. SENSIBILITE DE RASE DES SIMULIES DE uAVANW AL ABAT&

H
T

-~ - Compte—tenu de 1'expérience acquise 3 0.0.P, (ptogramme:de

~‘lutte contre l'onchocercose. en Afrique de 1'Ouest} et des conditions

2

-hydrologiq. ' -des riviéres 2 tralter, 1'insecticide le plus®approprié

-

pour cette campagne pilote de lutte’est, & priori; 1'Abatej; ‘uniorgano-—

-

phosphoré (téméphos) formulé en concentré émulsifiable & 20% de.mitiére

L S Rt S A R

active ¢ P

- 1il.est'trés efficace sur les larves de simulies ;3 . .t

. 1l ne présentr pratiquement -aucune:.toxicit

P .

é vig-a-vis des.mammi~

- .
¢ T

féres, poissons, crustacus et entomofaune associée $

=il possede une grandc portce en r1v1ere 5

ey Tl g .. .

= il est stable d“ns 1es condltlonc ordlnalres de stockage sur le

terraln, par*lcullerement en mllleu troplcal 3

[
ERNPI

R . Cependant, avant dlentreprendre :toute campagne-de lutte A-
. E 5. I pag

1'apate, il.est .indispensable-de :s'assurer -que les-simulies de cette

région ne sont pas résistantes 2 ce composé.

ca b

]

=
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Dans un premier temps (mai 1987}, compte=-tenu de 1'absence de
simulies dans notre zone d'étude pendant les quelgues mois précédant

cette campagne, des larves de Simulium damnosum s.s. et Simulium sir-

banum (détermination : TRAORE-LAMIZANA, comm. pers.) ont été prélevées
sur la Vina, au radier de Sora UMboum, prés de Touboro. Dans un deuxime
temps (aoQt 87}, des tests complémentaires ont été réalisés au début

de cette campagne, avzc des larves de la méme espéce, sur le mayo Boki,

au Nord—est de Poli.

La méthode utilisée pour ces tests est dérivée de celle préco-
nisée par MOUCHET et al.(1977). Le téméphos nous a été fourni par

170.M.5. sous forme de produit technique a 96.2% de matiére active.

L'exploitation statistique des résultats a permis de tracer
les droites de régression et de définir les doses diagnostiques (C.L. 95}

de cet imsecticide (fig. 2} :

'
'

Vina ¢ CL 95
Boki ¢ CL 95

i

0.026 mg/l apreés 3 heures de contact

L]

0.022 mg/1/3 heures.

Ces paramétres sont caractéristiques' de larves non résistan-
tes. Cette sensibilité est encore plus évidente si 1'on compare ces

résultats (fig. 2} avec ceux obtenus avec des simulies de for&t 4éja sou-

mises 4 la pression insecticide (LOCHOUARM et al., 1987},

3. LA LUTTE ANTILARVAIRE ’

Les - données acquises par PRUD'HOM ngél,(1986} au cours de
la derniére saison des pluies (cartographie des gites larvaires, régime
hydrelogique des rivieres) ainsi que 1'état des pistes et les facilités
d'acces aux différents mayos ont été complétées en 1987 par des prospec—

tions héliportées et d.s mesures de débit et de portée de 1l'insecticide,

3.t. Cartographie des gites préimaginaux (fig. 13.

10 heures‘de prospection héliportée, dans le périmétre de la
zone d'étude, ont confirmé que la quasi-totalité des gites larvaires

3 §,damnésum est bien située sur les affluents Je la rive droite du Faro.

[

Quel “ues gites supplémentaires ont ¢té mis =n évidence sur le mayo Laupté

et sur 1'un de ses affluents, le mayo Kourka.
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Figure 2 : représentation graphique de la sensibilité de Simulium damuosum s.1., stades VI/VIL au téméphos.
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3.2. Régime hydrologique des rivigres (fig. "1}

Lors, de ,notre nrccpdente mission-en saison spche (QOUGARD

‘et et al., 19 7), des échelles .de crue.ont 4td 1nsta11ees sur les mayos

Ponako, Sangté, Ilou, Lampte et Kourka. Au début, de la saison des

i

pluies,” des mesures de deblt realxskes avec un moullnet d*'0tt, ont

B .’
P

permls d'etalonner ces echelles et de tracer pour chacun de ces mayos

les ! courbes de dcb £ correspondantes (Arﬂexes 145, %
I

Suite a 17 aﬁparltlon tardlve des prnmleres plules, les mayos

- Tiou,” Lampté et kourka n ont commence a coulcr qu auqdeout du mois

d'aofit et 1es mayos Pounko et Sanvt _qu'au début du m01s de Septembre.

V-

Ces cours d'eau se sont pratiquement taris vers la mi-Novembre (débits

inférieurs & 0.5 M3 /sec.’, .

Pour ces tr01s mois de Drec1p1tat10n, la moyenne des débits

“(relevés’ chaque semalne) est d'envlron 3m-/sec Les crues, . de courte

durée, ont permis d'Onreglstrer des deblts a11a1t de Smjjsec. sur le
mayo Pqunko‘a 17 m®/sec. sur le maye.Ilou.

3.3. Dose opérationnelle, méthode 4'épandage et portée de
p . Tér : " b

. 1'insecticide,

Hous avons utilisé, tout au long de cette campagne de lutte,

la dose operatlonnelle recommandée. par 0. Ca_° pour le traitement des

" eaux. pauvres, en matiére en suspension (0.1 mg/1O0mpice qui & été le cas,

en duhors les nullodes ‘de -crues, pour 1'ensemble des cours d'eau que

'nous avons traltpsb

ey

Les épandages sont réalisés 4 1'aide d'un récipient percé
P P

,permattant 1! ccoulement de 1! 1nsect1c1de, pendant environ trois minutes,

sur toute la largeur du cours d'eau.

Le contrdle de 1'efficacité des traitefents'a été réalisé
par hélicoptére et'par voie terrestre. Ils ont permis d'estimer la
portée de la forpalatlon 4! Abate a une- qulnzalne de kllometres, pour
un débit d’environ 3m? /sec.

ce - EE . Lt PRSI

- .. . oy e . . L Sl P '
_Pour une meilleure compréhension de ces courbes, nous avons figuré en
“abseigscles hauteurs d'eau réelles et non les graduations indiquées sur

Tes éléments des échelles de crue (mentionnées au bas de chaque figure}.




3.4. Choix deé 'points de traitement (fig. 1) T -

Compte~tenu dé ¢es différéntes données, 11 points de trai-

~tement. ont été définis &

1} Mayo ouhko': les dlfflcultes d'acces en amont da radier Pounko
nous obllgent d ne realls“r les traxtements qu a ce anC“u (piste prati-

'iuable en toute salson) a1n51 quc.sux 1 un de ses affluents (Pounko 1 et 2}

PP ~*

2} 4ayo Ilou : 5 001nts d'epandage ont été définis, espacés d'une

quinzaine dc km env1ron, 1e 901nt le plu aval au nlvenu du village de

$||x

ABeka (Ilou 1;, 1e point le plus amont, a une quinzaine de km de Poli
‘(Ilou 5).

¥

v

3) Hayos Lampté et Kourka : 3 points d'épandage ont été choisis sur
le Lampfé le plus en aval prés du camp HCR 2 (Lampté 1}, le plus en
amont dans 1a vallée des ronlers (Laﬂptc 3,, Un quatrilme point est situé

sur le mayo Kourka au niveau d'un radier (Lampté 43.

Mayos Taparé et Koronou : ces deux affluents ne sont pas traités, -
le premier étant pauvre en gites larvaires et le second trop éloigné de
~la zone d'étude. ,

er

3.5. Efficacité des traitements 1arv1c1deo

"Aprés pLu51eurs contrbles de 1 offlcac1tc des traitements au
‘niveau 1arVa1re, Tnous avons constate que les LlffGIEHtS points d'épanda~
ge. sont suf®isants pour supprimer la povulatlon nré'maglnale de S5, dam-
nosum s.l. sur la quasi-totalité des mayos Ilou et Lampté et sur une

-

partie du mayo Pounko en aval du radier.

“Hotons ceoendant qu ‘un bief d'env1ron 5 kﬂ en amont du point

Lampté 1 est Spargné par les’ traltements, faute J‘un accés au niveau du
confluent des mayos Lamptd. et Kourka.'

3.6. Calefidrier des opérations
Compte~tenu du temps nécessaire a la détermination des don-
>
nées préliminaires (étalonnage. des échelles.decrue, meSure de la portée,

Ny L
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de'la saison des plulbs (environ 3 ﬁ01s;.

choix des points d'épandage...), les traitements opérationmels n'ont dé-

f,bute qu a la. fin du mois d'aoft.pour &tre -suspendus au début du mois de

I

de Novembre (debl s insuffisants).

3.7. Quantité dfinsecticide; ufilisée

KX e
[ ¢ RN

La quantlte to*alm d 1nsect1c1de utilisés darant cette campagne
a été d'environ 150 1itres (11 points‘de:traitements hebdomadaires pen-

dant 2 nmois). Il faut estimer 4 environ 200 litres d'insecticide. la

s

‘quantité i prévéir nour Yine campagne d° lutte recouvrant 1'intégralitcé

i : !

ot

4. INCIDENCE DES TRAITEMENTS SUR LA HUTSANCE STMULIDIENNE ET LA
" . TRANSMISSION DE, LY ONCHOCHRCOSE.. o ‘

HE]

4,1. Techniques d'étude

U LA méthbde urilisée pour chluer 1 1nc1dence des traitements
insecticides est basée sur la capture de 31mu11es sur appats humains
(cdptureurs), Les points de capture se situent généralement dn des en-

droits ou les pODLl&thHS sont les plus. exposées aux piglires de 31nu11es

durant 1eur werlode dfa re331v1tp (dlurne . BT N
8 :

“Le circuit de capture que nous avons ch0151 (fl 1) est pra-

~tiquément talque suy CDlUl de 1 année precpdente (PRDD HOW et al., 1586} .

2

A 1'exception des camps de réfugiés,’ forte den51t@ humalne, les captu-

e

reurs sont placéslle long des mayos,.é proximité des gftes préimaginaux,
dans dPS zZones de culture nour les pooulatlons 1oca1es et lés réfugiés

' tchadlens : L N

.
v

HCR I : c'est le camp le plus important.de réfugiés tehadiens (plus
de 10.0GU personnes}, 11 est situé entre 18 mayo Ilou, le mayo Lampté

et le Haro.

-

Ilou 1 ¢ ce point de capture est placé & proximité du mayo Ilou, au
point de traitement le plus en aval. C'est une zone de culture pour les

populations locales et ies réfug'és tchadiens.,
N NS T

. . IR ) A ) ) | - .
Lampté 1 : ce nouveau.camp héberge actuellement peu de personnes mais
) ouv I ¥ I

son expansion devrait Etre trés rapide. Il est situé & proximité du mayo




o

Lampté au point de traitement le plus en aval.

Les trois autres points sont situés prés des zones de culture
pour les populations locales, en bordure des cours d'eau, 3 proximité

des gites prdiimaginaux :

Iloa 3 #.radier Ilou, 2 quelques km de Fignoléo'

»
S

. 7 Lampté 2 ¢ radier Lampté, & quelques km de Godé.

Pounko 1 : radier Pounko,
Les simulies sont capturées deux jours consécutifs par semaine
pendant toute la duréé de-la:.saison des pluies. Les dissections sont
réalisées selon les techniques classiques (LE BERRE, 1966 ; PHILIPPOH,
1977) .

Les résultats des captures et dissections permettent de défi- —

nir les valeurs suivantes .: .

i - —

- le nombre de simulies capturées par homme .et par.jour ;

@
o

we"1oo.. .., = l'3ge physiologique de la population {pourcentage de femelles '
pares) )

- le Botentiel Mensuel de Transmission (P.M.T.)

Rappelons que le P.M.T. est 1l'estimation théorique du nombre

) . i Q
e total des larves infectantes indifférenciables d'Onchocerca wvolwvulus

que recevrait un sujet placé au point de capture (in 0.C.P., 1984). Le
.Potentiel Annuel de Transmission (P.A.T.) est la somme des P.M.T. en-

registrés au cours de 1l'année.

La comparaison de ces données avec celles de 1'année précé-
dente et leur évolution au cours de la saison des pluies '1987 permey-
tent d'évaluar 1'impact des traitements insecticides sur la nuisance

simulidienne et la transmission de 1'onchocercose,:

4.2, Résultats

e 4.2.1. Evolution mensuelle des résultats des captures et

dissection. .
- . %,

A la fin de chaque mois, nous avous calculé, pour 1'ensemble

L——_
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de 1la zone d'dtude, lec nombre moyen de simulies capturdes par howme et
par jour, le pourcentage moyen de femelles pares ainsi que le Potentiel

Hensuel de Transmission (tableau 13,

mois nbre @/h./jrs Z Q pares P.1.T,
aofit (55} (57,3 (1633
sept., 41 73.3 45
oct. 14 38.7 15
nov., 7 . 73.7 2

Tableau 1 : résultats des captures et dissections pour 1'ensemble
de la zone d'ftude. Hntre parenth2ses sont indiqués

les résultats avant le traitament.

Liimpact des traitements se traduit d&s le mois de Septembre
par une diminution du nombre de femelles capturées, un vieillissement
de la population (gites non productifs} et une diminution du Potentiel
Mensuel de Transmission. Oec phénoméne se pouréuit réguliérement tout
au long de cette période pour atteindre son niveau le nlus bas & la
fin de la saison des pluies. | ’

Le détail de ces rdsultats pour les points de capture Ilou 1,
Lampté 1 et Lamptd 2 (£ig. 3} nous aménéAaux mémes conclusions. Les
captures env:gistrées aux points Pounko 1, HCR 1 et Ilou 3 ne sont pas

suffisants pour permettre une interprétation correcte des rdsultats.

4.2,2. Evolution hebdomadaire des résultats des captures et

dissections.,

A 1 1‘. Lo . '

fuin dlanalyser plus prLClsemiﬁgil‘imaact des traltements
larvicides, nous avons tracé les ro ‘ ) ’ )

9 ) ~; 2 curbes, senaine apres semalne, de

D
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W
" IL0U 1 iy 3 T kn . rowwRO 1 °
wvols pilqlres pares.. PMT ‘ " Piste mols piqlres. pares PMT
(aoft) (180) (63.6) (755) | . »+="" Frontiére (acly (9  (55.0) (6)
g ; ’ “ens Zone inondable
sept. 125 8.9 403 |, —~ Riviére sept.. 25 73.6 23
oct. 41 92.0 56 ¥ ®Vjlle, Village oect, L 98.7 11
A Point de '
nov. 12 77.3 o. capture nov. & 86.5 0O
SN ;
Yonts \'-,Ala\ tika |
=t=‘l.r=.
L S AT
I -4
e .
=
HCR 1 ILOU 3
mols piqlres pares PMT wois pigiires pares PMT
@oit) ©  © (© [200t) (15)  (49.3) (10)
sept. 2 - 109 0 sept. 9  71.8 36
oct. 0.8 88.3 ¢ oct. 2 1.7 @
- nov. 07 100 o nov., 2 81.2 0
EAETP le" -
KL G SO PR S
logéré Godé .o L
) 4
R o W
A LAMPTIE 1 LAMPTE 2
mols piqlires pares PMT Fimois ‘piqﬁres‘ pares PMT
(aofit) 86)  (46.3) @6s) [aolit) (40) (50.0) (75)
sept., 63 73.6 53 sept., 21 68.6 3
oct. 24 88.2 20 oct. 6 .85.3 6
nev. 12 83.8 10 nov.. 5 57,1 0- .
_ Figure 3 : mise en évidence, pour chaque ﬁoint de capture, de i'imﬁact
iy des traitements larvicides au cours de la saison des pluies’
1987. Entre parenthéses : données avant traitement. :
= piqlres ; nombré}dé‘piqﬁres par homme et par jour
pares : pourcentage de femelles pares par homme et par jour
P.M.T.: Potentiel Mensuel de Transmission. e
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17évolution du nombre de simulies et 42 f£amelles nullinares capturdes
par homme et par jour. A ces données entomologiques, nous avons associé:

les donndes fpidémiologiques (P.M.T.} et hydrolosiques (24bits’.

Figure 4

Sur 1'ensemble de la zone d'dtude, les rdsultats obtenus en
1'absence de traitement, lors de la saison des pluies 19356 (PRUD'HOM

et al., 1936}, dépendent dtroitement des conditions hydrologiques :

- la densité des femelles piqueuses, faible au mois de Juillet
{essentiellement des femelles pares de réinvasion;, culmine de la mi-

Aot & la mi-Beptembre (gites productifs) ot chute prosressivement au

‘mois de Novembre, guelques sewmaines aprés 1'asséchement des cours d'eau.

A

- dés le début du meis d*Aolt, les gTltes larvaires sont en {quilibre
et la proportion des femelles nullipares par rapport 3 l'ensemble des
simulies capturdes reste constante pendant toute la salson des nluies :
les deux courbes sont sensiblement parailéles tout au long de cette

périod

[p]

&

le Potentiel "iensuel de Transmission le plus él2vé est enregistré
au mois de Septembrz, Ipoque de l'annde ol les gites larvaires sont les
plus pvoductlfs. I1 chute urubquenent au mois de Hovembre, peu apres

1'arrée de 1'écoulement des cours 4'eau.

En 1987, sur 1l'ensemble de la zone d'étude, 1'augmentation du

‘nombre de simulies et de femelles nullipares est stoppée p2u aprds le

début des traitements opérationnels ¢

~ la densite de femelles nullipares chute rapidement nour se stabili-
ser, 'aprés une quinéaine de jours, & un niveau trés bas {moins de 10 Qf
h./jrs). Ces résultats mettent en dvidence 1'efficacitéd des traitements
insecticides : dés la mi-Septembre, les pites ne sont pratigquement plus

productifs.




ARRET DE
- RIVIERES EN EAU : GITES PRODUCTIES DE L'"ECOULEMENT
i AQUT i SEPTEMBRE l OCTOBRE | NOVEMBRE 1
TABLEAU 1
/h./jrs
nullipares
H i g L
I AOUT |  SEPTEMBRE ] OCTOBRE ] NOVEMBRE i
20T PMT SEPT T 736 T
200.—;,“ :.:"" . Tee’ «F T . TABLEAU 2 e
150 - _ .
. | . : whl PMT OCT. : 100
100+ PMT AQUT BT ot L I
50*{':-'_:.- IrRRE . vt e e Rl L e . - - -‘.:..
kR il PMT NOV. : 9
0 '_: R EA P I AT ST AR
" Figure 4 @ évolution au cours de_ la saison des pluies gggg, sur
l'ensemble de la zone d'étude, du nombre. de piqgfires
et de nullipares (tableau 1) et du Potentiel Mensuel
de Transmission (tableau 2). A :
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m3/skc . )
(m3/ ) \ TABLEAU 1

0 L H LI i H ) ] i ¥ 4 H s 4 ¥ i ¥

PERIODE DE TRAITEMENT .
I AQUT SEPTEMBRE | OCTOBRE __NOVEMBRE {

80
TABLEAU 2

60 —

§/irs
40 =

20 nullipares

PERIOCDE DE TRAITEMENT
KAOUT SEPTEMBRE | . OCTOBRE - NOVEMERE 1

ey

250
: . PMT AOUT : 168

150’ -'"."l. B

100 -1 B R PMT SERT. : 86

'so;{ e

_f PMT OCT. : 13 " BMT NOV. : 2

=
R A TR A A
. R A R T S e o S ORI R S I S )

Figure 5 : mise en évidence de l'efficacité des traitements au cours de la saison
: des plufes 1987 sur l'ensemble de la zome d'étude :évolution des débits
(tableau.l), du nombre de plgfires et de nullipares (tableau 2) et du Po-
ftentiel Mensuel de Transmission (tableau 3). .
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- 12 densité des femelles piqueuses chute plus lentement et ne se
stabilise qu'au mois d'octobre. Il est probable que ce phénoméne soit
en grande partie imputable & la longévitd des femelles pares (environ
3 semalnes en savane ~ LE BERRE, 1966), et dans une moindre mesure aux
femelles dispersives pouvant provenir de gites ayant échappé aux traite=-

ments.

~ le Potentiel Mensuel de Transmission diminue progressivement dés
le mois suivant les traitements pour se stabiliser & um niveau trés bas

a4 partir du mois d'octobre.

~ la courbe des débits moyens enregistrés tout au long de la saison
des pluies indique que la diminution de 1la population simulidienne et
du Potentiel Mensuel de Transmission est bien dile au traitement insecti=-

cide et non & l'asséchement des cours d'eau.

(3

Figure 6 et 7

Les points de capture Ilou 1 et Lampté 1 sont particuliérement
importants pour dvaluer 1'impact des traitements larvicides sur la nui-~
sance simulidienne et la transmission de 1'ouchocercose : il sfagit
de zones de cultures ou la densité des femelles piqueuses est la plus

forte avant traitement (cf. tableau 1},

“ 3
¥ b

L'allure des courbes des figures 6 (Ilou 1} et 7 (Lampté 1}

est sensiblement la méme que celle établie pour l'eansemble de la zone.

Cependant, pour le point de capture Ilou 1, la population ré-
siduelle aprés traitement ainsi que le Potemtiel HMensuel de Transmisgsion

reste & un niveau supérieur & la moyenne.

4.3. Discussion générale

Sur 1"ensemble de la zone d'étude, 1'impact de cette campagne

pilote de lutte suit le schéma classique d'un traitement antilarvaire :

- la densité de femeclles nullipares chute rapidement (gites non pro-

ductifs)

-~ la densité de femelles pigueuses diminue plus tardivement {longévi-

té des femelles pares)

¥

- le Potentiel Hensuel .de Transmission diminue en méme temps que le

»
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-] | TABLEAU 1

i

Débits

i 1 4 H ¥ i 4 1 4 ¥ ) ' 1 L{ 1 4

PERIODE DE TRAITEMENT
1 A0UT SEPTEMBRE { OCTOBRE NOVEMBRE ‘I

200

TABLEAU 2

233
150_] pig./h./jxs

-~ 100
R N
50 — aullipares
0 e “j::::::=
i i i i T L { i L I 1 T 7 ] T
: PERIODE DE TRAITEMENT
P AQUT SEPTEMBRE |  OCTOBRE NOVEMBRE - |
1000__ .
8004 BMT AOUT : 755 - | TABLEAU 3

PMT SEPT. : 403

rewrrt| PMT NOV, : 0

Figure 6 : mise en évidence de l'efficacité des traitements au cours de la saison
- des pluies 1987 sur le mayo Ilou (point de capture ILOU 1) : évolution

- des débits (tableau-l), du nombre de piqiires et de nullipares (tableaw
2) et du Potentiel Mensuel de Transmission {tableau 3).
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- 10
(m3/sqc)
TABLEAU 1
- 8+ Débits
’
6 ~
4
2 —
-“-"‘-.‘_""‘-"“""-———-
0 H g T T H 1 T H T T 1 ! T T ¥
' PERIODE DE TRAITEMENT
i AQUT SEPTEMBRE I OCTOBRE NOVEMBRE {
10 /
134 TABLEAU 2
75 |
piq./hifirs
Na
50—
25+
¥ i ¥ k) T ¥ 8 ™ T T T ¥
’ PERIODE DE TRAITEMENT .
| AQUT SEPTEMBRE | OCTOBRE NOVEMBRE 1
TABLEAU 3
PHMT OCT., : 20
R L R S I LR PM.T NOV. : 10
LD I LR N LRI § P DL O T TSI

. Figure 7

: mise en évidence de 1l'efficacité des traltements au cours de la salson
des pluies 1987 sur le mayo Lampté (point de capture LAMPTE 1} : évolu-
tion des débits (tableau 1), du nombre de piqfires et de nullipares (ta-
bleau 2) et du Potentiel Mensuel de Transmission (tableau 3).
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nombre des femelles pares.

Cependant, comme dans toute campagne sur le terrain & &chelle re-
- ) i3

lativement réduite (environ 1000 km?; c¢t réalisde par voie terrastre, on

se trouve confronté & certains imponlérables :

. - ﬁossibilités de réinvasion a partir de zones non traitdes

- 1m90531b111tu e tralter tous les. affluents des princinaux cours d'eau.

Ceci sembla re”particuliéfement‘lé céé sur le mayo Ilou, au
paint de caﬁture Ilou 1.: la. densité de feme11es nares et 1es Potentiels
Mensuels de Transmission restent & un niveau relatlvmment eleve alors ‘que

les gites larvaires situdés sur ce cours d'eau ne sont plus productlfs,

31 cette campagne Je lutte s'était réalisée pendant 17intégralité
de la période dJe transmission, on peut raisonnablement penser que seules
les ‘simulies de réinvasioﬁ (principalement au mois de Juillet)auraient &té
épargnées par les traltements larvicides. En effe il est probable que
dans ces condltlcns, lbs aEfluents des Llrfﬂrﬂnté cours d'euu tralt s, ne

. .

Loulant que ulus tarilvem@nt a'auraient 3anals SES- COlOnleSa Par con-
anuedt 1es valeurs mensuelles enre ﬂlstrbev tout au 1ong db la saison des
pluies seraient grocnes de celles obtenues au mois d'Octobtre de .cette an-—
née Qfes résultats eqreglstres en llovembre étant sensiblement les mémes

qu'en 1'absence de traitement).

Dans cette hyaoth,se, nous avons calculé sur & moig le Potentiel
Arnuel de Transmission en se basant sur les données du mols A'0ctobre.

Afin 10 ﬂettre en évidence 1° 1mpact des traltements larviciles, nous

‘avons comparé ces valeurs i celles obtenues 1'année dernidre ainsi qu’

celles calculées sur los donndes du mois d' Aolit, avant le traitement

(Tabléau 2.

g i . -
L

'Ensemble = HCR 1° Loy 1° ILOU 2 LAﬂ?TE 1 LAMPTE 3 POUNKO 1

- i .
yde la zone i
> |
i
fonce | 478 57 1152 240% S - 455
. : .
Année ! o . ‘ o o
1987 1 674 0 3020 - 40 660 300 - 24
(aolit) ! V '
- ' "‘ K K -
Josy | 82 0 224 ¢ 80 24 bts
(oct.; !

Tableau 2 : comparaison des-valeurs théoriques Jdu Potentiel Annuel de
transmission calculées't} sur les données de 1986 (absernce
de traitement), 2} sur les données du mois 4'Aoiit 1987
(avant traitement}, 3} sur les donndes du mois d'Octobre
1987 (aprés traitement}.
* in Paris ét Lemasson, 1987. e
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Sur 1l'ensemble de la zone, le PAT diminue de 87% par -
rapport a 1l'année précédente et de plus de 90% par rapport au.mois
d'Aoit 1987. En zone de savane, il existé une bonne corrélation entre
le P.A.T. et le niveau d'endémicité onchocerquienne  (PHILIPPON, 1977) :
dans le cas de notre étude, les traitements insecticides ont abaissé
le P.A.T. de 674 (valeur associde & des aspects cliniqees de méso-

endémicité) 2 62 (situation d'hypoendémicité sans risque de Idsions

PP ‘
i i

oculaires graves).

En ce’qui concerne les Fésultats points par points,

“1'un d'entre eux, 1'Ilou 1, retient notre attention.: bien que la

" diminution du P.A.T. soit assez spectéculaire, nous restons néanmoins
"a la limite supérieure du seuil d hynoend,m1c1t£, Ceneniant Comme
dous'1%avons indicué Drécédemment il est wrobab e qu 'dan trnltempnt
dés le mois de Juillet aurait évité la colonlsatlon des nombreux
affluents dd mayo Ilou, responsables en ﬂartle du nombre. de 51mulles

fésiduelies. ' ~

5. CONCLUSIOHS

Les travaux réalisds par PRUD'HOM et al.(1986) dans la
région de Poli sont & l'origine de la camadgne'ﬁilofe de lutte entre~
prise cette année danscette zone. En effet) 1lé s conclualons de cette

(AN

enquéte ont montré que-si lTes populations conflnues au niveau du camp

HCR 1 sont & 1'abri d'un risque d'oncliccercose grsxva_9 par contrerles
7opulatlons locales et les refu? és tchadiens qui cultivent leur
champ & promimité deés mayos rlsquent des lésions oculaires pouvant
-aboutir & la cécité. o .

- ~-Le téméphos, formuld & Concentré émulsifiable 3 207 de
matiere active (Abate}, est l'dnsecticide le plus apnroprid pour cette
campagne de lutte en zong de savane : il est peu-toxique ‘pour la Fatme
non cible, peu coliteux, efficace 2 faible dose (0.1 mg/1/10 m) et

possade une bonne portée (15 km pour des débits moyens de 3m®/sec.).

o w5 o

S
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" L'impact des traitements larvicides hébdomadaires a permis de
supprimer la population préimaginale de simulies sur la presque totalité
Jdes mayos Ilou et Lampts ainsi que sur le bief aval du mayo Pounko. Ce

shénoméne s'est traduit par. une diminution progressive du nombre de pi-

_qires et du Potentiel Mensuel de.Transmissiom-pour atteindre au mofs’

d'octobre un seuil tout & fait tolérable pour les populdtions Yocales

et les réfugids tchadiens habitant dans cette fégion, particuliérement
dans les champs-gituds a proximitd des mayos.

P e e X - oy T PO S S
Craey . i . , .

. IL est fort: probable qulune campagne de lutte. éntreprisés: chaque

'

ann;e des le début de la saison des nluies.protégeralt cette zone effi-

_cacement : d'aprés nos estimations, en terme de nuisance simulidienne,

les traltements 1nsecL1c1des abaisseraient le nombre de pi ﬁres par
homme et par jour de prés de 757 et en terme e transmission de 1'dn=
chocercose, on passerait d'une situation de mésoenddmicitd 3 une situa-

tion .d hypoendémicité,

g B o T a

D'un point de vue logistique,. la protection .dé cette zone e
posz aucune difficulté majeure dans la mesure ol toutes les études pré-
liminaires ount ¢td réalisées cette annde : un technicien quallflv, un
chauffeur et un manoeuvre peuveﬁt reallser, en. une seule 1ournwe, le

circuit de traltement° v

Le mayo Pounko LSt eloigné du centre de la zone d’crude,
difficile d'acceés et ne neut‘etre traité dans saltéfalité:(cf 3.4.5.
Pour ces. raisons, nous- pensons Tqu 11 est prufwrab]n de’ suanrlmar dans
les anndes 2 venir le point d'é iandage Pounko 1 du circuit de traltenent.

Dans ces condltlons, nous ‘estimons:le cout d'une télle campa-

pqe (traltements hebdomadaires pendant 4 mois consécutifs } a-environ

2 ZOU 00U CFA yépartis comme suit :

Insect1c14es 2 200 1iETE5 cevoveonecoseionssennoass 1 600 00C CFA

Un Vuhlcule tout eerrain pargoara@t 3799 km
pour toute 1a campagne (?00 km par sem31n° )
pendant ,oAdemalnes) a\ZUU CFA 1@ Pﬂ.(carbuvqnt

lubrifiant et entretien}! ..ceceoscsooossoosrsosssso 640 000 CFA

-t
3 3

) Par conséquent, les boms résultats obtenus cette année par

voie terrestre ne justifient pas des traitements par .voie aérienne.

En effet, cette derniére solution représenterait une -augmentation
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[ : . 3 ER
importante du cpﬁt de cette campagne ppqrﬂﬁn gain d'efficacité néglipea~-
ble.. o o

‘ P .
Dans ces conditions, -le financement et la.prise en. charge Je
ces opérations”pourraient~Etré,assufés;par le Haut Commissariat aux Ré-
fugiés, ‘moyennant 1a formation de son personnel- par les entomologistes
du ‘Ceatre Pasteir: de Yaounde.

Une campagne - pilote de lutte contre 1‘onéﬁgéercose:Baéééksdﬁ':
un microfilaricide, 'L Iverméctine, est'actuellement en cours dams le
foyer de la Wina :du nord, iau Cameroun. Si.les. résultats de ce traitém%%%
de¢masse;(p1us de .16 - 000 patients) sont_prometteursb il aest probable
que 18 projet de faisabilitdé-d'une-campagne de lutte contre 1'onchocerco-

se d& savane au Cametroun, én Centrafrique et au Tchad s'orientera vers
> {

uné-lutteintégrée cofportant 3 la-fois : “ o e e
. ey

= la lutte antivectorielle dans les zones de développement des val-
lées oli"se trouveront cBte & cdte.des populations. . humaines et des popu-

lations simulidiennes importantes 4~ ... .- L. S . .

N
q e

foyers é’hjgér~

P . - Lo - o - N
I . Fear gt Y t o N

: . M 3
= la lutte par.chimiothérapie de masse dans les graves

. s . . ’ . . . ’ R
endémie onchocerquienne soit au moyen de microfilaricides (Ivermectine)’

soit de macrofilaricides probablement disponibles dans les années 2
vl ; v T P . . ! s
~ Derte nouvelle approche de la lutte contre 1'onchocercose re=

H—

‘présenterait une nette amélioration par rapport & 1'actuel programme

0.C.P., basé¢ uniquement sur la lutte antivectorielle :

f .dy i . “

= les difficultés inhérentes a 1'utilisation des insecticidas (toxici-
té, résistance, logistiques...) se poseraient avec moins d'acuitd dams
la mesure ol il s'agirait de traitements ponctuels au sol et par consé-
g P }

quent moins colteux g .
f L

I L. T R AP
- contrairement 2 la lutte antivectorielle, 1la chimiothérarie de

. T R . ¥ : . s, . .
masse permetcrait d'améliorer & court terme 1'4tat sanitaire de'la
population. R - : T S I
" ‘Dans ‘ces conditions, Te financement d'un: tel programme, d'un
colit nettement moins dlevé,’ pourait &tre facilité:tant au point,de vue -

q

national qu’internatiomal. -+ - & i oo itaias o LG,
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Le sqccés de la campagne de lutte antivectorielle dans la ré-
gion de Poli apporte un premier élément Jde réponse & la stratégie pro-

posée, Il ne reste qu'd attendre les risultats Je la campagne nar 1°Iver-

mectine pour s'engager Aéfinitivement dans cette voic.

PR : R — s
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ANNEXE 1}
COURBE DE  DEBIT
ECHELLE DE CRUE POUNKO .
Hauteur
(cm)
60
"
0 ) * Débits
- b A 6 § 10 (m3/sec)
Echelle de crue graduée de 0 3 199 cm
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) ANNEXE 2
COURBE DE DEBIT
Ha(lgxfsur ECHELLE DE CRUE POUNKO 2
20 =
15
10
5
o ~ Débits
0-" - 1 " T et T . l‘ e JI -
. 0  0.04-. 008 - 0.12  0.16 -  g.20®m3/sec)
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o ANNEXE 3
COURBE DE  DEBIT
Hauteur ECHELLE DE CRUE 1ILOU 3
(cm) '
140 =
S
) Débits
’ 0 . , : ' . - ‘ : N ‘ : ‘ : [
0. 5 10 15 20 25 (m3/sec)
Echelle de crue graduée de 200 E;L 399 cm
~n
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ANNEXE 4

COURBE DE  DEBIT

Hauteur ECHELLE DE CRUE LAMPTE 2
(cm)

70

601

50+

40

30

Débits

o - 1 - - ] T - I
- ' m3/sec
0 . 1 A ‘ 3 4 . 5 ‘ i) (m3/ )

Echelle de crue graduée de 100 3 299 cm
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ANNEXE 5

Hauteur COURBE DE  DEBIT

(cm)

ECHELLE DE CRDUE LAMPTE &

Débits

, . ) : ) ! I 3
6 : 1 3 3 (m3/sec)

Echelle de Crue graduée de 200 i 399 cm
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ANNEXE 6

o

CAPTURES/DISSECTIONS POINT-HCR 1

DATE |[DIS|ZPAREjZNUL %inf | ZINF LI} MOYLY

12708
13/08
19/08
20/08
26/08
27708
09/09
10/09
16/09
17/09
23/09
, 24/09
e 30/09

- 01/10
07710
e 08/10
18/10
15/10
21/10
23/10
29/10
30/10.
oy/11
05/11
11/11
12711
17/11
18/11

foooocooOO

I

DO ~WODOMNOODOODDELEO-ANN0D00C0O0
ottt

S S oo oo I EEEEEEEEEEEEEEEEEEEE)

CO0ODOODODO0DON | DO0OODOOODDOODOC

OO OO0 OOD00000PNOOO0O0O00 00

OCPDODDODO b cooo o:o cooODOOOODODODO

OO0 | | OO0 | OO0OO00OO0O |

DODOOOUOLOLOOODLOOLOULUODO0OODODODODDODOO

“%inf et XIHF : calculés par rapport aux pares
LI : larves infectantes

‘MQYLI : nbre moy. LI par simulie infectieuse

MOIS ‘PIQ/E/JBS YPARES ENUL. . { PHT

, : 20UT {0 0 o 0
e ~ SEPT: |2 100 Jo }o
7 , : oct. lo,7s 83. 33 16.67 {0

NOV. |0 .67 0

100 - 0

-
—lmi
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D ‘ ‘ \ - ANNEXE 7

CAPTURES/DISSECTIONS POINT ILOU 1

DATE | DIS|ZPARE|%NUL | %inf |%IWF | LI|MOYLI
13/081117|68.38]31.62] 25 11. 25| 21]2. 33
147081160171, 88§28.13} 13.91§{9.57 | 19{1. 73
19/08{212152. 83{47.17| 25 14, 29| yoj2.5
20/08{130{71.54|28. 46} 21.51[10. 75| 19{1.9
26/081290}60.69)39.31] 14.77/9.09 | u7|2. 93
27/081 175/ 64.57135. 431 14.16}4.42 | 5 |1
02/09| 233/ 54. 94/ 45. 06| 17.195.47 | 20|2. 86
03/09{ 60 |50 50 23.33)13.33] 9 j2.25
09/09}183}92.35/7.65 | 15.38{5.92 | 24f2. 4
- 10/091131{88.55[11. 45} 8.62 |4.31 | 21{4.2
16/09{201190.05[9.95 | 11.05{4.97 | 21{2.33
o | 17/09fe7 {100 Jo -} 11.9uf2.99 | 3 1.5
o 23/89191 [84.62[15.38| 11,69|5.19 | 16}4
- . 28/09{55 187.27|12.73| 6.25 j2.08 | 1 |1
oL ‘ '30/09]111|100. |0 9.01 {3.6 b 1.5
AR -} 01/10{79 |96.2 |3.8 10.53{5.36 | & 11.5
b 07/101137/90.5119. 49 '| #.84 {1.01 | 241
' 08/10132 I87.5 112.5. | 7.14 [3.57 | 1 |1
14/10{84 190.91}9.09 {5 |5 5 {2.5
15770/ 28 [92.86{7.14 | 15.28|0 oo
21710112 | 83. 33|16.67[. 0 o o {o
‘22790117 {100, {0 5.88 |0 ‘o lo.
| 28/10}12 |83.33{16.67] 10 . |10 3 {3
29710016 j100 jo | 6.25 |0 o lo
B4/11119 Lou. 7815.26 | 0 |0 oo
05/11119 ou. 7815.26 | 5.56 {6 | o |o
“A1/11)11 j 72073} 27. 27| © o o jo
1279112195  fes  la  jo 0 jo
18/711f11 [45.85|5u0.55) o " lo 0 jo
S RCZAN] BTN U DU 0 o.jo
’\%ﬁint‘ et ZINF : ealculés par rapport aux pares.
 LL: larves infectantes
MOYLI : nbre moy. LI par simulie infectieuse
HOIS | PIQ/B/JRS | ¥PARES | ZNUL - | BNT -
R ' aouT 180 63.56 | 36.44 | 755
> . . SEPT.| 125 . 181.89 P 18.11 [ 403
T . ocT., | a1 oo F920048 1 7.96 | 56
o Nov. j12 . 17733 je22.87 | oO
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EXE

8

CAPTURES/DISSECTIONS LAMPTE 1

DATE

Dis %BARE

#NUL Tinf FZIN

31

F LI} MOYLY

12/08
13/08
19/08
20/08
26/08
27/08

02/09

03709
09/09
10/09.
16/09
17/09
23/09
24/09
306/09
01/10
07710
08/10
14710
15/10
21/10
22740
28/10
29/40
o4/11
05/1%
11/11

12/11

18711

19/11

10458, 65
1281 43. 75
80 [53.75
60 [ 43. 33
47 138.3
99 136, 36
77 |23.38
73 |34.25
99 [72.73
55 178,18
73 197. 26
81 [100
71 |88.73
B0 100
20 {100
71 | 78. 87
5 {100
28 {B9. 29
32 190,63
15 {93, 33
16 1 87.5
19 {100
1090

24 195,83
23 100
25 je9z

12 |58, 33
6 |50

¢ o

8 175

10

41.35¢ 8.2 1.6
56.25{ 5.36 |{3.5
46, 25| 18.6 |11.
56.67] 11.54] 11.

61.7 0

10

63.64} 19.4418.3
76. 62} 22. 22} 16.

65. 751 4

27.27F 11,11
21.821 2.33
2.74 | 8.45

0‘

11. 27
o ‘
1
21.13
G '
10. 71
9.38
6.67
12,5
o

[

8.17
0

8
41.67
50
25

CODOFPOOOOOWD OV OW

-
wm
=~

0

&

-3

£ OO
i N

wow

3]
o
v

45

COOOFOQLOOOOCODODWONMNID =

)
7
63
54

-
[xt4
o

-
[=}

COO0OMNOCOOO00OOWO~0D="NDDON-D0 —» = U o

3
67

[+
«J

-y
OQOO‘M0,0GOD“O‘DOD-O‘O""‘O"‘WDGQO‘WOL&)W

#$inf et ¥INF : calculés par rapport aux pares

LI :'larvesfihfectantgs‘

BOYLI *{nbre noy. Lf‘ﬁar simdiie infecticuse

HOIS

PIQ/H/JRS

ZPARES

ANUL

PMT

AGUBT
SEPT.
OCT.
NOv,

86
65

24

12

46. 33
73. 51
8. 18

£3. 73

53. 67
2649
11. 82
6. 22

165"
53
20
1Q
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ANNE X E S

CAPTURES/DISSECTIONS TLOU 2

DATE | DIS{%PARE| ZRUL | %inf JSINF | LI HOYLY
12/08f 20 {40 80 | 25 125§ 242
13/08 a6 {u7.83152. 17 4.55 jo aio0
18/082 fe- | . - o aie

- 20/08{ 11 [36.36]63. 048] 25 0 0}0
26/08l8 |- — o o  ofo
27/08{8 [87.5 {12.5 { 0 jo oo
02/09] 25 |28 72 4. 29114, 291 14 11
03/09i2 |- - o 0 oo
02/0%i8 .. | 0 o oo
1070928 191.67/8,33 | 13.64]0 elo
16/09{9 (100 jo | o ) ain
1770916 (100 o o o ojo

S 23/09(3 |- - - o oio
2u/09i 8 |- — — o "6io
-30/0918 - [87.5 f12.5 |0 o oo
01/10(6  }82.33]16.67] 0 o t.elo
o?/1o0jo Jeo o 0 o oin
o8/71008  f~ |~ ] o 00
tu#/10jo jo - lo a o oo
15/10f3 b - o o oio
2141013 | - o ] oio-
22/10i5 .. — o 0 elo
287102 . i lo o s

4o28/1001 . | o o gilo

VAL IS N I 0 4} “ 6L
05/1119 188.89111.11} o o ofo
(A TA AR - 2N - o 8 olo:

B P-4 & ¥ & SN DV S, o 0 alo .
187710 jo o o o oio
19/14{0 |0 -0 0 G 010

ring ‘-e‘i:' %ISP : c‘aic{ilés"pa—“r rapport aux pares
LTy larves infectantes’

 MOYLY : nbre moy. LI par simulie infectieuse

. moTs | pIQ/u/oRs| gparEs| awmnL | puT

aQUT | 15 59.45% ] 50.55 1 10

1
- SEPT.} ¢ 71.76 | 28.24 | 36
OCT, | 2 "1 9187 | 8.33 | 0.

2 81,25} 18.75] o

ROV,




ANNEXE 10

e
CAPTURES/DISSECTIONS POINT LAMPTE 2
DATE |DIS{XPARE|%NUL | Zinf [%INF | LT MoYLI
12708131 j41.94}58.06] 7.69 |0 ofo
13708151 147.06152.98} 12.5 {8.33 | 5| 2.5
19/08i20 |50 50 36 20 5{2.5
' 20708476 151.32[48.88{ 15.38]7.69 | 2 {1
26/08122 136.36163. 64| 12.5 |12.5 | 3|3
27708142 jo4.29(35. 7f 3.7 o oo
02/09139 {28.21{71.79f 0  {ag - oio
03709132 43.75{56.25{ 7.14 l7.14 |1 |4
09/0817 . tu2.86157.%4f 0  lo i olag
18709f26 {9e.15{3.85 | & . |o 0jo
16/09117 [94.12(5.88 | 6.25 |o oto
17/09112 {100, lo 0 ¢ oo
23709133 187.88{12.12 3.48 o j'olo
28/09}13 [92.3117.69 | O 0 00
‘ : - 30709412 |75 l2s @ 0 ‘f.ojo
e L] 01710429 175, 86l24. 18] 9.09 fu.55 § 2|2
. - o 05/10§1 |~ - ]~ 0, 0lo
o : 08/10{7 77.43(28.57] o g ela,
e 1 1wsi0i8 jioo o 0  jo  loijo
L 1571611 |~ |- e {0 elo
2171018 f100 (o 7.1% 10 0140
L. § 22710i0 o ) o e oo ¢
| . 28/10{0 (O 0 o o elo
‘ S 2971601 - - a y ociao
ou/Ttin - 0o 1 ole
05/1148 |~ — o G c[o
1171100 o o o jo aje
1271118 137.5 le2.5 | o 4] 0i0
1871148 62,5 {37.5 | o 0 o8
1971111 {36.36]63. by} 25 Q. 0o
£in€ et FINF : calculés par rapport aux pares
LI : larves infectantes
MOYLI : abre moy. LI pap simulie'infecﬁieusé_
IERE . MOIS [PIQ/B/JRS |%PARES | %NUL' - | pur
- AQUT {40 ‘ 50 {50 175
S . SEPT. 21, b8. 59 31, 41 3
- S eeT o de T 48595 {1h75 |6
% B ‘ oL MOV, 5o 45714 ju2.86 | o
"‘:Y o ' . .




ANNEXE i1

2,
3
<
CAPTURES/DISSECTIONS POUNKO 1
DATE |DIS|XPARE|%NUL | Zinf |&INF | LIfMOYLI
18/08}11 [81.82718.18] 11.11]0 oo
1g9/08{8 |- - 0 0 0i0
20708113 |[61.54[38.46f O 0 0jo
26/08{2 |- -}~ |50 111
27/08[19 [26,32{73.68} 20  |© 0lo
02709181 [29.27[70.73] 16.67{8.33. | 1 |1
08/09}10 {50 |50 20 |o oo
09/09{20 {75 25 [0 jo o|o
15/09§39 [94.87{5.13 | 5.41 j2.7 | 2|2 .
- 16/09139 197.84{2.56 | 5.26 15.20 | 4 {2
22/09{29 |00 - |0 ‘3.45 {0 010
R ‘ ‘ 23709430 90 © 110 | 3.7 {0 o0 .
e L 29/09i5 |~ |- — 1o 0 le
E ’ 130/09]12 [99.67{8.33 | 0 i) ofo
- o 06/10j6 ‘{100 jo | O {0 ‘040
T | ' o7/10{9 l1oo |o 0 - lo olo
13/10(8 187.5 112.5 | 14.29}]18.29] 1 |1
ta/10l10 3100 j0- jy o jo j olo
- 20/10[%2 {100 |o© - 16.6718.33 | 212
21/10{20 l100 |®© 5 {0 ;100
2779015 | - |~ 0 .o 0jo0.
o 28/10{8 |~ - 25 o clio
03/11}20 {20 _ |10 0 o 0o
- oB/111%0 {90 | 110 6- o jolo
10/11ls5 1~ - o o oi0
(RFA R 1 F- R P — 0 e oio
. 17/11j0 to 10 0 q0 RN
18/11j0 1o 10 0 0 o§0.
'%inf'at‘%INF : caiéulés pab‘rapport‘aux‘pares‘
LI : larves infectantes
iﬂOYLI : nbre'mcy.,LI par‘sim#lie infectieuéé?
B | 'HOIS {'PIQ/B/JRS | XPARES |SNUL | pHT
?,%a\ . | o o oa0uT {9 . Iss.1 lumog -l
PRERE o - SEPT.j25 79.56 20.¥8 |23
o L 0CT. 19 - 198.65 " §1.35 |11
o Lot KoV, Jb ~j8e.ke 113,519




