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Eigenschaften von Ultraschallkontrastmitctceln
Dr. Michiel Postema, Prof. Dr.-Ing. Georg Schmitz

Ruhr-Universitat Bochum

Ubersicht verfiigbarer Kontrastmittel Phanomene bei MI<2

Table 1| Examples of microbubble contrast agents
Name. Manufacturer Shell Gas Mean size (um) Koaleszenz
Abunex 43

m_Albumin

I Ultraschallzyklus

Lipid/surfactant

Eigenschaften von
Ultraschallkontrastmitteln

432

Fragmentierung

L. A-700 Acusphere er  Perfluorocarbon
Dr. Michiel Postema Sonovist  ScheringAG
Prof. Dr.-Ing. Georg Schmitz Sonazod__ Nycomed/Amersham 1 Peruoro Zerstbrung der rigiden "
: Hiille
Ruhr-Universitit Bochum Lindner JR. Microbubbles in medical imaging: current applications and future
directions. Nature 2004 3:527-532. Postema MAB. Medical Bubbles. ISBN 90-365-2037-1 2004.
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Akustische Eigenschaften einer Mikroblase Ultraschallabbildung des Herzens mit Kontrastmittel Akustische Zerstorung der rigiden Hiille in einer
Hochgeschwindigkeitsaufnahme
;.-..uuamm.:.:_u...;a.gia......;ua.u.. - Wiicrobubbie signai g’m.mimn . 46 %30 Hmz Fliche pro
1 A\ Ao —> \ / ® Frame, Quantison™ Agent

. * 1,7 MHz, 1,5 MPa negativer

‘ ‘ a Spitzendruck
v & . * Freigesetzte Gasblasen sind

Bjerkneskriften unterworfen

* Vor und nach Anwendung des Kontrastmittels

* Erhohte Streuung des durchbluteten Gebietes

* Anwendung in Durchblutungsabbildung; therapeutische
In: Lindner JR. Microbubbles in medical imaging: current applications and future

- Anwendungen?
et (N 20 S/ Postema M et al. IEEE Trans Ferroelect Freq Contr 2005 in press.
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Resonanz freier Gasblasen Modifizierte RPNNP-Gleichung Jetting
60 fl Jetvolumen
IDifiiza i (A i 38 x 30 ym? Fliche 0,33 ps spiter
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S 6 polytropischer Exponent
g Dampfdruck
T 4 Umgebungsdruck akustischer Druck
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Blasendurchmesser (um) microbubble phenomena. Ultrasound Med Biol 2004 30(6):827-840.

Gleichgewichtsradius  Kreisfrequenz
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Problem: schnelles Auflosen der Mikroblasen Mikroblasen wahrend einer Ultraschallwelle Ubersicht

i Bei hohem akustischen
Druck beeinflusst die
Nanohiille die
Blasenschwingung kaum.

Ultraschallkontrastmittel bestehen aus mit Nanohdllen
stabilisierten Mikroblasen

* Durchmesser im pm-Bereich, das heiBt kleiner als weiBe
Blutkorperchen und geniigend klein, um Kapillaren zu

Diameter (um)

passieren
\ ) N : * Resonanzfrequenz im MHz-Bereich: Ultraschall
\ <2 -
: | e LI * Ublich in der medizinischen Diagnostik

Potenzielle Anwendungen in der Therapie
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Postema M, et al. IEEE Trans Ultrason Ferroelect Freq Contr 2005 in press. Postema M et al. Ultrasound Med Biol 2004 30(6):827-840.
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Losung: Mikroblasen mit Nanohiillen Mechanischer Index zur sicheren Anwendung von Ausblick
Ultraschall N
« Hiillenstabilisierte Mikroblasen v/ * Akustisch aktives Medikament
« Schwerlosliches Gas (SF, C;Fg, ...): Minuten bis Stunden statt - . * Molekulare Bildgebung
* Definition: akustischer 9 .
Sekunden Druck in MPa dividiert * Gezielte Medikamentengabe
) Medikament
durch Frequenz in
MHz Ligand
* Proportional zur
Wurzel der
Ultraschallintensitat
+ Elastische Nanolipidhiille (SonoVue, BR14) * Mi<2firalle
+ Rigide Hillle: Albumi ison), kombiniert mit Pol diagnostische
igide Hiille: Albumin (Quantison), kombiniert mit Polymer Anwendungen
(PBI27)
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