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Obiectifs d'aménagement, 
cartes thématiques et 

système d'informations 
géographiques 

Appl ication en Algérie 
par François BAAR * et Pierre ANDRÉ * *  

L' aménagement d ' une forêt com
prend diverses étapes alliant l 'étude du 
milieu, l ' aspect économique et les 
objectifs attribués à l 'ensemble. 

Actuellement, la collectivité prend 
conscience des conséquences parfois 
graves que font encourir les activités 
humaines sur l 'environnement. C'est 
pourquoi, les gestionnaires de chaque 
pôle d'activité sont amenés à remettre 
en question les objectifs et les moyens 
de leur entreprise. A ce titre, les fores
tiers se préoccupent, de plus en plus, 
d'intégrer dans les aménagements des 
intérêts autres que la production de 
bois, comme la protection du sol, de la 
forêt et la protection de diverses autres 
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particularités. Cette prise en compte 
des différents biens que produit la  
forêt et  plus particulièrement de ceux 
qui concernent la collectivité est éga
lement j ustifiée en termes écono
miques parce qu'elle rejoint le concept 
d'une gestion stable et pérenne à long 
terme et d ' une gestion intégrée des 
ressources. 

Pour un pays comme l 'Algérie, au 
sein duquel notre travail a été réalisé 
et où les traditions agro-pastorales 
s ont bien pré sente s ,  une gestion 
concertée entre les différentes parties 
concernées par la forêt : forestiers, éle
veurs et villageois, est indispensable 
pour optimaliser les ressources agri
coles et sylvicoles. 

A cette fin, cet article s ' inscrit dans 
la recherche d'une utilisation optimale 
des connai s sances ,  concernant l e  
milieu, l a  forêt actuelle, l e  contexte 
socio - économique et c ulturel 
( DOUHERET 1 . ,  1 992) ,  acquises au 
cours de l 'analyse d' une entité fores
tière en vue de définir plus sûrement 
les obj ectifs d ' aménagement. Ces 
objectifs seront, ensuite, représentés 

forêt metlitermneenne t. XVI, n° 4, octobre 7 995 

sur des cartes appelées " cartes d'amé
nagement ", par des zones à vocations 
prioritaires et non exclusives. 

Cette idée rejoint celle évoquée par 
les auteurs de l ' O.N.F. et du C.R.P.F. 
( 1 992) pour qui "les objectifs - comme 
la production de bois, la protection, le 
loisir - devront être clairement définis 
et zonés au niveau du document 
d'aménagement de la forêt". 

Un autre but de cet article est de 
montrer ce que peuvent apporter les 
cartes thématiques aux gestionnaires 
en tant qu'outil d'aide à la décision et 
de dialogue entre les parties concer
nées par la forêt. Selon SALGÉ ( 199 1 ), 
"les nouvelles générations de système 
d' informations géographiques (S.J.O.) 
sont des boîtes à outils utiles pour la 
protection, la gestion et l 'exploitation 
économique du patrimoine forestier". 
La présentation de l ' utilité pratique 
des logiciels de cartographie, comme 
un outil de travail pour la prise de don
nées, pour leur traitement et pour la 
présentation des résultats , es t  un 
aspect également i l lustré dans cet 
article. 
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S uite aux l iens  entretenus  par 
l 'Unité des Eaux et Forêts de l 'u.eL. 
avec des forestiers algériens, il nous 
était  poss ib le ,  avec les données 
recueillies au cours de missions, de 
développer certains objectifs d'aména
gement d' une zone pilote de la forêt 
de Aïn-Zeddim près de Saïda. 

Une première partie décrit la forêt 
de Aïn-Zeddim, le milieu écologique 
dans lequel elle se développe et ses 
essences. Ensuite, elle présente le pré
aménagement qui y est appliqué. 

Une seconde partie traite de l 'avenir 
de cette forêt par la délimitation carto
graphique de zones à vocations (prio
ritaires mais non exclusives) et étudie 
leur intérêt pour l 'aménagement. 

La conclusion souligne l ' importance 
des travaux préliminaires à l 'aménage
ment en vue de l 'utilisation de procé
dés modernes de traitements de don
nées. Elle montre, enfin, l ' intérêt de 
présenter les objectifs par des zones 
reprises sur des cartes et de la carto
graphie numérique pour la gestion 
forestière. 

La forêt de Aïn-Zeddim : forêt 
semi-naturelle préaménagée de 
pins d 'Alep 

Fig. 1 : Carte au 1/1 000 000 de l'Oranie (Algérie), reproduction extraite de la 
carte Algérie - Tunisie ; Michelin (1 975). L'encadré localise la région de Saïda 
et plus particulièrement la Maison forestière de Barra située dans la forêt 
d'Aïn-Zeddim. 

466 

Selon EMBERGER ( 1 97 1 ), la forêt de 
Aïn-Zeddim (altitude 800 à 
1 500 mètres) au sud-ouest de Saïda 
(carte de Saïda, feuille W304- B 14-
C8, échelle 1/50000 - Cf. Fig. 2) est 
incluse dans la zone où le climat est 
méditerranéen semi-aride inférieur 
frais .  La pluie, la présence d'un sub
strat calcaire et la moyenne des mini
ma de température du mois le plus 
froid (m) sont les principaux facteurs 
limitant le développement des espèces. 
L'essence principale rencontrée est le 
pin d' Alep (Pin us halepensis Mill .)  
associée aux essences secondaires, le 
thuya (Tetraclinis articulata Mast.) et 
le chêne vert (Quercus ilex L.) .  La 
structure des peuplements peut être 
assimilée à celle d ' une futaie forte
ment irrégulière. Le pin d ' Alep se 
développe de manière optimale entre 
350  et 700 m m  de pluie par an et 
apparaît pour des valeurs moyennes de 
la moyenne des minima de températu
re du mois le plus froid comprises 
entre - 3  et  + 1 0  o C  (QUÉZEL et  
BARBERO, 1992). 

Le pin d' Alep est une essence cli
macique et donc bien adaptée : 

aux conditions c l imati
ques : 381 mm de pluie par an et 
0,2 oC comme moyenne des minima 
du mois le plus froid pour la région 
de Saïda (EMBERGER, 197 1 ) ;  

- aux conditions édaphiques : cal
caires compacts ou diaclasés 
(ANDRÉ et a L ,  1 9 8 8 ;  QUÉZEL et  
BARBERO, 1 992). 

De plus sa faci lité de régénération, 
la précocité de sa fructification et sa 
production élevée de biomasse font du 
pin d'Alep une essence dite colonisa
trice (QUÉZEL et BARBERO, 1992). 

ABBAS et al.  ( 1 985) obtiennent res
pectivement pour des classes de fertili
té 1 , 2, 3, 4, 5, une production moyen
ne en bois de tiges de 5 ,  4, 3, 1 . 3 
et < 1  m3/ha/an de pin d ' Alep. Ces 
valeurs ont été mesurées dans des peu
plements plus ou moins équiennes ,  
assez âgés, ayant une densité normale, 
un nombre suffisant d'arbres relative
ment bien conservés et présentant les 
plus belles structures de l ' aire proven
çale du pin d'Alep. Pour ces auteurs, 
la production moyenne est meilleure 
dans les stations françaises q u ' en 
Algérie du fait que les  s o l s  de l a  
France méditerranéenne seraient nette
ment moins dégradés. Enfin, comme 
le citent les auteurs de l 'O.N.F. et du 



C.R.P.F. ( 1 992) : le pin d'Alep est une 
des essences qui produit le plus de 
bois par hectare et par an sur les ter
rains la i s sés  à la forêt en Basse  
Provence calcaire. 

Ces  cons idérations sont autant 
valables en Algérie, mais s ' ajoute à 
celles-ci, également, l ' importance éco
nomique, écologique et sociale incal
culable de ces forêts algériennes de 
pin d'Alep. 

Dans cette optique, GRlM avec l 'aide 
de ses collaborateurs, conçut de pré
aménager ces forêts afin de les rendre 
pénétrables, de leur donner une orga
nisation de gestion et une infrastructu
re routière nécessaire à leur protection 
contre l ' incendie et à leur aménage
ment ultérieur. 

Selon les idées de GRIM ( 1 989), le 
préaménagement est l 'ensemble des 
opérations ayant pour obj ectifs le 
redécoupage du domaine forestier, son 
compartimentage et sa cartographie en 
vue d'aboutir à des aménagements pri
vilégiant les fonctions de production, 
de protection et de loisirs et conçus en 
vue d'un traitement informatisé. 

Les travaux de préaménagement de 
la forêt d '  Aïn-Zeddim, entamés en 
1973, ont permis la mise en place d'un 
réseau routier dense dél imitant des 
parcelles rectangulaires (300 x 350 m) 
rendant la forêt accessible à plus de 
5 0 % .  La carte d ' une série d ' Aïn
Zeddim (630 ha) illustre le résultat du 
pré aménagement (Cf. Fig.3). 

Sur ce réseau peut se calquer égale
ment l ' organisation de la gestion 
forestière avec : 

- la propriété et les parcelles : enti
té et unité de gestion; 

- les séries et les coupes : entité et 
unité de travail; 

- les secteurs et les sous-parcelles 
ou plages : entité et unité de traite
ment. 

C'est autour de cette structure que 
s 'articulent la collecte des données et 
l a  présentation des résultats ,  que 
s ' organisent dans le temps et dans 
l 'espace les fravaùx, que se comptabi
lisent les recettes et dépenses, que sont 
classés les types de traitement ou de 
vocation et les types de peuplement. 

Le préaménagement a permis égale
ment de réaliser les premiers inven
taires, de cartographier les plages, de 
former les ouvriers à des techniques 
simples de prospection forestière. 

Fig. 2 : Forêt de Aïn-Zeddim, reproduction extraite du fond de carte I .N.C. de 
Saïda (Feuil le W 304-B1 4-C8, échelle 1/50 000) sur laquelle le réseau primaire 
a été reporté manuellement. La Maison forestière de Barra se situe au cœur 
de la forêt de Aïn-Zeddim. 
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Mise à Jour 1 9SLj 
Echelle : 1/30000 

Fig. 3 : Carte des peuplements actuels : forêt de Aïn-Zeddim 
Légende : 
- Z :  peuplements de diamètre moyen égal à 5, 1 0, 1 5  cm, ... 
(ZO : régénération naturelle) 
- y : peuplements de structure jardinée 
- X : peuplements à durée de survie l imitée 

Obiectifs d'a ménagement 
La forêt de Aïn-Zeddim n'échappe 

pas aux dégradations souvent rencon
trées dans les forêts faiblement aména
gées : délits  de coupe,  incendies,  
reboisements insuffisants, pâturage 
excessif. 

Au sein de la série étudiée, la troi
sième, les peuplements sont hétéro
gènes, clairsemés et la surface de vide 
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occupe presque la moitié de la surface 
totale (275 ha de vide pour une surface 
totale de 630 ha) .  La régénération 
naturel le  ou artificielle parce que 
détruite ou insuffisante n'assure pas la 
pérennité de la forêt. 

Comme toute forêt, la forêt doma
niale d'Aïn-Zeddim, à coté de la pro
duction de bois de feu et d' industrie, 

exerce un rôle de protection sur le 
milieu et est source d'emplois. Si les 
parcours sont bien gérés et sévèrement 
contrôlés, elle pourrait produire égale
ment de la nourriture pour le bétail .  

L'aménagement proposé tient comp
te des objectifs généraux attribués à 
cet ensemble forestier. 

La planification des reboisements et 
des investissements repose sur la loca
li sation des zones priori taire s .  La 
recherche de l 'équilibre de la produc
tion au niveau des sous-parcelles pro
ducti ves nécessite l ' estimation du 
nombre d'hectares à régénérer annuel
lement. 

Les objectifs de production seront 
de localiser les zones productives pour 
l 'essence principale - le pin d'Alep -
afin d ' orienter l ' aménagement de 
manière justifiée et optimale. Dans ce 
cas, une seule zone sera délimitée, la 
zone de production. 

Données nécessaires 
Les objectifs ayant été définis, les 

données relatives à l 'étude de la poten
tialité des stations seront recherchées. 

Les données principales d'aménage
ment reprennent celles des sondages 
pédologiques, des relevés phytosocio
logiques et des observations topocli
matiques ainsi que les classes de ferti
lité du pin d'Alep. 

Les sondages et relevés ont été réali
sés sur une zone de 1 50 ha dans la 
troisième série de Aïn-Zeddim. Ils ont 
permis d ' établir les cartes pédolo
giques et phytosociologiques (ANDRÉ 
et al . ,  1 988) .  Chaque unité pédolo
gique est caractérisée par différents 
paramètres morphologiques : type de 
sol, texture, charge, substrat, épaisseur 
du sol meuble (Cf. Fig. 4; signification 
des symboles : Tab. 1). Des indications 
sur les propriétés physico-chimiques 
des sols sont données surtout par les 
unités phytosociologiques : groupe
ment, variante et faciès (Cf. Fig. 5).  

Les observations topoclimatiques -
pente, exposition - ont été établies par 
parcelle lors de la description parcel
laire (GRIM, 1984). Elles prennent en 
considération les variations microcli
matiques de la zone étudiée (Cf. 
Fig. 6 ; signification des symboles : 
Tab. I) 

Chacune de ces données a été numé-



Fig. 4 (ci-contre) : Carte pédolo
gique : forêt de Aïn-Zeddim. 

Tab. 1 (ci-dessous) : Degré de l imita
tion des paramètres pédologiques 
et topoclimatiques 
(a) Les textures - au sein des 50 pre
miers cm du sol - ont été évaluées au 
toucher. La marge d'erreur au sein 
des classes texturales est faible. La 
définition des textures est donnée par 
le triangle texturai belge. 
(b) Pour les textures sableuses Z et S, 
on doit retirer une unité au degré de 
l imitation si un horizon argileux est 
observé entre 50 et 1 00 cm. 
(c) Un sol ne peut pas être pénalisé 
deux fois pour sa texture argileuse et 
pour la présence d'un horizon ver
tique. Au point de vue des l imitations, 
le caractère vertique l'emporte. 
(d) Le caractère vertique doit être net : 
présence de fentes de dessiccation, 
teneur en argile supérieure à 50%, 
structure prismatique grossière. 
(e) Types de sol : terminologie de la 
classification (A.F.E.S.  et I .N .RA, 
1 987) . 
(f) Le facteur " exposition " est pris en 
compte lorsque la pente est supérieu
re à 8%. 
(g) La profondeur d'apparition d'une 
charge débute sous le sol meuble (ex : 
pour une épaisseur de 20 cm, l'appari
tion d'une charge débute à une profon
deur de 20 cm.) 

. ... .... :' , -- - ",--.. -, ' 

Paramètres Degré de l imitation 

Textures (a) : 

Epaisseur du sol 
meuble : 

4 (très sévère) 3 (sévère) 

Sable [Z] (b) 

0- 1 0  cm [0] 1 0-25 cm [1]  

Charge de 50 à 75% 
fK4 G4] 
Profondeur d'apparition (g) : - 0- 1 0  cm 

Charge de 25 à 50% 
fK3 G3] 
Prolondeur d'apparition (g): 

Char&e de 1 0  à 25% 

��îlon�!ur d'apparition (g): 

Charge de 0 à 1 0% 

Substrat : horizon 
vertique [V] (d) 

Substrats : 

Types de sol (e) : 

Pente : 

Exposition (f) : 

0-1 0 cm 

> 40% [1 ]  

2 (modéré) 1 (léger) 

Sable limoneux [S], Limon 
argile[E] (c) sableux léger[P] 

25-50 cm 
[2, 11=1 +2] 

1 0-25 cm 

0-1 0 cm 

1 0-25 cm 

20-40% [2] 

Sud [S] 

50-75 cm 
[3, 1 11=2+3] 

25-50 cm 

1 0-25 cm 

0-25 cm 

25-50 cm 

Rendzines rRc, Rk] 
Vertisols [V"e] 

8-20% [3] 

Est, Ouest [E, 0] 

Tab. 1 Symboles cartographiques en [gras] (Fig 4 et Fig. 6) 

N 

� 
Mise à Jour : 1995 
Echelle : 1/15000 

o (nul) 

Autres 

Autres 
[4, IV=3+4] 

> 50 cm 

> 25 cm 

> 25 cm 

[K1 , G1 ]  

> 50 cm 

- dalle calcaire [G] 
- [Cl 
Fersiallitiques 
rFa, Fb, Fsl 
Bruns calcaires 
rBk, Bv, Bo] 
Peu évolués [En] 

<8% [4] 

Nord [N] 
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Mise à jOur : 1995 
Echelle : 1/15000 

Fig. 5 : Carte phytosociologique : forêt de Aïn-Zeddim 

Photo 1 : Forêt préaménagée de pin d'Alep de la région de Saïda (Algérie) 
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PENTE 
EXPOSITION 

Mise à p.r : 1% 
Ed'elle : 1/:IDX) 

Fig. 6 : Carte des pentes et exposi
tions : forêt de Aïn-Zeddim 

risée dans un SIO( l )  et à chaque unité 
cartographique se rapporte une fiche 
alphanumérique reprenant les para
mètres qui décrivent l 'unité. 

Carte de potentialité 

L' étude de la potentialité des sta
tions, sous les aspects pédologiques et 
topoclimatiques d'une part et sous les 
aspects phytosociologiques d ' autre 
part, est la base de la réflexion délimi
tant la zone de production. 

La potentialité des stations vis-à-vis 
du pin d'Alep est définie par la mise 
en relation des données pédologiques, 
phytosociologiques, topoclimatiques 
avec les classes de fertilité du p in  
d'Alep reposant sur la  hauteur domi
nante (LELEux, 1984). 

( 1 ) Logiciel de Star Carto, version 6.0, de 

Star Informatic, sur HP série 700 (UNIX 

9.0 1 )  



Carte de potentialité des 
stations basée sur la pédologie 
et le topoclimat 

L' étude de la potentialité des sta
tions se base sur la méthode d'évalua
tion des terres proposée par la F.A.O. 
( 1976). A chaque paramètre des unités 
pédologiques et des observations topo
climatiques un degré de limitation en 
rapport avec les classes de fertilité du 
pin d ' Alep a été donné (cf. Tab. l, 
ANDRÉ et al . ,  1988). 

Chaque classe de potentialité étant 
définie suivant une proportion précise 
de degrés de limitation, la potentialité 
d' une unité pédologique, fusionnée 
automatiquement par le S.I.G. avec les 
unités topoclimatiques, est déduite par 
tri suivant le tableau II. 

Ce tri est réalisé par le SIG et trois 
c lasses  de potentialité ont été 
définies : classes l ,  II, III. La classe IV 
ne s ' observe pas à Aïn-Zeddim. Le 
logiciel de cartographie crée, automa
tiquement, une nouvelle carte sur la 
potentialité des stations (Cf. Fig.7). 

Carte de potèntialité des 
stations basée sur la 
phytosociologie 

A partir des corrélations effectuées 
entre les classes de fertilité et les  
variantes des groupements phytosocio
logiques (Cf. Tab. III, ANDRÉ et al . ,  
1 988), ces dernières ont été classées, 
de manière arbitraire, en deux classes 
de potentialité : 

- classe 1 : les zones favorables pour 
la production de pin d'Alep (classe de 
fertilité : 1+, 1 -, 2). 

- classe II : les zones défavorables 
pour la production de pin d'Alep (clas
se de fertilité : 3, 3-). 

Par le traitement informatique des 
données cartographiques de la végéta
tion, la carte de potentialité des sta
tions se référant à la phytosociologie 
est créée (Cf. Fig.8). 

Intérêts des cartes de 
potentialité 

La méthode d'étude de la potentiali
té se référant à la pédologie et au topo
climat a le grand avantage de per
mettre la connaissance de la qualité 
des stations sur la totalité de la zone. 

N 

� 
Mise à jour : 1995 
Echelle 1/15000 

Fig. 7 : Carte de potentialité des stations basée sur la pédologie et le topocli
mat : forêt de Aïn-Zeddim 

Classe 1 
Classe I l  

Classe I I I  

Classe I V  

Pas d e  l imitation o u  une l imitation légère 
Pas de l imitation sévère ni très sévère 
Au plus trois l imitations modérées 
Plus de trois l imitations modérées 
Au plus une limitation sévère 
Plus d'une l imitation sévère 
Une limitation très sévère 

Tab. II : Classification des unités pédologiques et topocl imatiques en fonction 
des degrés de l imitation 

Unités phytosociologiques 

G ROUPEMENT MIXTE A PIN D'ALEP ET THUYA 
Variante à Ampelodesma 
Variante à Ampelodesma Faciès à Romarin 
Variante à Romarin et Alfa 
Variante à Romarin et Alfa Faciès à Romarin 

G ROUPEMENT MIXTE A PIN D'ALEP ET LAURIER ROSE 

Classes de fertilité 
du pin d'Alep 

2+ à 1 -
2 

3- à 1 
3-

1 +  

Tab. III : Corrélation entre les classes de fertil ité du pin d'Alep et les unités 
phytosociologiques 
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De plus, la fiabilité de cette carte de 
potentialité est fonction de celle attri
buée à la carte pédologique. Or, cette 
carte est re lat ivement précise étant 
donné le type de paramètres pris en 
cons idération et l ' intensité d 'échan
tillonnage élevée (200x200m). 

Par contre, la carte de potential ité 
basée sur la phytosociologie est limi
tée aux zones où la végétation est pré
sente. Néanmoins,  elle apporte des 
informations physico-chimiques com
plémentaires confirmant ou infirmant 
l 'autre carte de potentialité. 

Carte d'aménagement 
Lorsque le gestionnaire forestier 

appréhende les objectifs d' aménage
ment dans son ensemble, il prend en 
compte à la fois  les objectifs princi
paux, comme la production, mais éga
Iement les objectifs dits particuliers. A 
ces derniers sont associés des données, 
appelées secondaires, qui sont rela
t i v e s  à l ' aptitude stat ionnel le  
d ' es pèces peu  i n flam mabl e s ,  à 
l ' impact des pentes et de la qualité du 
sol vis-à-vis de l 'érosion, aux peuple
ments c1imaciques remarquables . . .  Ces 
données sont nécessaires afin de déli
miter différentes zones de gagnage, de 
protection du sol, de protection de la 
forêt contre le feu ou de conservation 
de formations climaciques rares .  

La définition d'objectifs particuliers 
requiert une connaissance approfon
d ie ,  pr incipalement des contextes 
socio-économique et écologique. Elle 
sera prioritairement du ressort du ges
tionnaire forestier de la région. C'est 
pourquoi nous avons fait abstraction 
des objectifs particuliers (Cf. Fig. 9).  
Seule la zone de production est donc 
prise en compte et ses critères de déli
mitation sont déduits de la réflexion 
portant sur les deux cartes de potentia
lité. 

Pour définir la zone de production, 
une instruction a été demandée au 
SJ .G. pour ne reprendre sur une nou
ve l le  carte que l e s  l i mites des 
classes 1 et I I  de la carte de potentialité 
des stations basée sur la pédologie et 
le topoclimat qui sont confirmées par 
celles de la classe 1 de la carte de 
potentialité des stations se référant à la 
phytosociologie. 

Dans ce cas, la carte d ' aménage-

472 

-'"< --'---

1 - .I---�-

E r t 

_ CLA,;;st.:,. l' 
El Ct.Asa- Tf 

L J VIrA 

Cl JGUr : 19',)' 
P l /hO(I() 

Fig. 8 : Carte de potentialité des stations basée sur la phytosociologie : forêt 
de Aïn-Zeddim 

ment (Cf. Fig. l O) ,  dans sa forme la 
plus simple, comprend deux zones : la 
zone à priorité de production ( 1 03 ha, 
soit 680/0 de la surface totale de la zone 
prospectée) et la zone pouvant faire 
l ' o bj et d ' autres types de priorité 

(47 ha, soit 320/0 de cette même surfa
ce). Cette carte est la représentation 
synoptique des objectifs futurs de 
l 'aménagement, en ce qui concerne la 
production de bois. 

Intérêts de la carte 
d l  aménagement 
Carte 
d'aménagement : orien
tation des investissements 
et des reboisements 

A partir de la carte des peuplements 
actuels (Cf. Fig .3) ,  le gestionnaire 
peut difficilement prendre de décision 

quant aux priorités de boisements ou 
d' investissements. Par contre, avec la 
carte d' aménagement, il peut distin 
guer les zones o ù  les facteurs de pro
duction sont homogènes, nécessitant 
des efforts d' investissements, de celles 
réservées à une sylviculture dont les 
objectifs prioritaires s'écartent plus ou 
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Dans la zone productive, si 
l ' espèce principale reste le 
pin d' Alep, la carte de poten
tialité basée sur la pédologie 
et le topoclimat montre que 
la p lantation d ' autres 
essences  product ives ,  
n'excluant pas celle de varié
tés et d'écotypes de l'espèce 
autochtone, telles Populus 

alba ( L . ) ,  Pin us pinaster 

(Ait.) ,  Eucalyptus camaldu

lensis (Dehnh.), Pinus cana

riensis (P .  S mith) ,  Pinus 

insignis (Dougl . )  et  Pinus 

pinea (L.) peut également 
être envisagée dans les sites 
de classe 1. 

- � �<bmsœ� 
- . - . _T-Grt:œJX*Uialfé as 

��ub� I Gnsb!mb:p:slm!t5uJe; 1 <bms� etb� . - . - - .- - . - -
+ Grt:œJDiDialité as 

��ub 
� ANALYSE 

��// 
CARlE D'AMENAGEMENT 

Fig. 9 :  Démarche générale en vue de l 'élaboration de la carte d'aménagement : forêt de 
Aïn-Zeddim 

Quant au choix des traite
ments, pour des raisons de 
compatibilité avec les impé
rat ifs économiques  de 
l ' écl airc ie (volume de la 
coupe et  prélèvement à 
l 'hectare conséquent, homo
généité des produits ) ,  "le 
traitement en futaie régulière 
sera préféré dans les séries 
de production" (O.N.F .  et 
CR.P.F., 1992). Ces auteurs 
opteraient par contre pour "la 
futaie par parquets de 0,5 à 
2 hectares dans les séries 
paysagères ou d ' accueil du 
public". 

Une sylviculture d' arbres 
élite ou de place se j ustifie 
dans la zone délimitée par la 
classe l de la carte de poten
tialité basée sur la pédologie 
et le topoclimat. 

moins fortement de la production 
ligneuse. 

Le S.I.G. permet de sélectionner, au 
départ d' une carte, une ou plusieurs 
informations particulières et de créer 
des cartes thématiques. Il peut, par 
exemple, isoler les vides et/ou les peu
plements en âges d'exploitation. 

Ainsi, la superposition des cartes 
reprenant les zones productives et les 
vides permet au gestionnaire de locali
ser prioritairement les premiers reboi
sements à réaliser dans les vides com
pris dans les zones de production. Le 

S.I.G. peut automatiquement fusionner 
ces deux cartes et retirer uniquement 
les unités cartographiques qui ont un 
attribut "vide" et "sol productif' pour 
ne faire apparaître sur une autre carte 
que les zones prioritaires à reboiser. 

La carte d'aménagement et le logi
ciel de cartographie permettent l 'esti
mation immédiate de la surface de la 
zone de production afin de connaître la 
possibilité par contenance définissant 
les coupes et les reboisements annuels 
à réaliser dans cette zone. 

Perspective : objectifs 
secondaires 

De manière générale, deux types 
d' objectifs devraient être recherchés 
par les aménagistes forestiers : 

- les objectifs de production qui 
tiennent compte de tous les biens que 
l a  forêt produit  et qui  s ont mon
nayables au propriétaire (écorce, bois); 

- les objectifs particuliers ou objec
tifs non marchands et secondaires 
(CEMAGREF, 1 987), qui prennent en 
considération les biens que la forêt 
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produit pour des groupes de personnes 
ou pour la collectivité dans son entier, 
monnayables ou non au propriétaire. 
La forêt est un réservoir d'air et d'eau, 
un réservoir faunistique et floristique 
qui disparaîtraient avec elle. 

La définition des objectifs particu
liers est du ressort du forestier de la 
région. Toutefois, il est intéressant de 
citer quelques exemples de ces objec
tifs et de données secondaires qui leur 
sont l iés .  La carte d ' aménagement 
dans ce cas répondra simultanément 
aux questions de production et à celles 
liées à d'autres aspects de l 'aménage
ment (Cf. Fig. 9). 

Si les objectifs particuliers visent à 
développer la protection contre le feu 
et contre l 'érosion des sols, la conser
vation de certains habitats naturels et, 
dans certaines situations, le sylvopas
toralisme, les données secondaires 
relèvent des notions dendrologiques, 
phytosociologiques ,  s tationnel les ,  
topographiques ,  sociologiques 
(DELABRAZE, 1 99 1 ;  KARMOUNI, 1 99 1 ;  
O . N . F .  e t  C . R . P . F . ,  1 99 2 ;  C . E . E . ,  
1992) 

Selon ces données, les zones de pro
tection contre le feu, de protection des 
sols et les zones sylvopastorales sont 
identifiées sur le terrain et cartogra
phiées .  L' association de la culture 
d'arbres et de l 'élevage pourrait être 
valorisée préférentiellement dans les 
zones limitrophes des villages et dans 
les  zones où la production de pin 
d'Alep est faible. La lutte contre le  feu 
p ar l ' installation d ' essences moins 
inflammables pourrait être préférée 
dans les zones non productives, dans 
les zones facilement accessibles par 
les moyens de lutte et dans celles limi
trophes aux habitations. 

La carte des zones de production du 
pin d'Alep, de production sylvopasto
raie, de protection contre le feu, de 
protection du sol ,  . . .  représente les 
grandes options prises pour la forêt et 
l 'aménagement assurera le passage de 
la forêt actuelle à la forêt future. 

Le gestionnaire orientera par zone : 

- les différents traitements sylvicoles 
et soins culturaux, les introductions 
d' essences peu inflammables et sus
ceptibles d'être adaptées aux condi
tions de S aïda : Cedrus atlantica 

(Man.), Cupressus arizonica (Greene), 
Abies cephalonica (Loud.) (V ALETTE, 
1 990)  ou appréciées par les  
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Photo 2 : Le réseau primaire en zone peu pourvue en matériel l igneux. 

Photo 3 : Une piste de réseau primaire à travers les peuplements de pin 
d'Alep. 

caprins : Quercus ilex (L.). 
- les investissements (routes fores

tières pour desservir les peuplements 
productifs), la lutte contre le feu, la 
localisation des points d'eau à instal
ler . . .  

Ces cartes sont de réels  outils de 
dialogue entre les parties concernées 
par la forêt à s avoir  les  pouvoirs 

publics, les gestionnaires et les divers 
utilisateurs. Par les facilités de modifi
cation, de modélisation dont les S.I .G. 
sont capables, les propositions d'amé
nagement exprimées sous formes car
tographiques peuvent aisément être 
adaptées ,  réactualisées suite aux 
confrontations des divers usagers du 
territoire. 
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Fig.1 0 : Carte d'aménagement : forêt de Aïn-Zeddim 

Conclusions 
La forêt semi-naturel le  d e  Aïn

Zeddim en Algérie, qui est caractéri
sée par un climat méditerranéen semi
aride, a fait l 'objet de travaux impor
tants d'infrastructure dans le cadre de 
son préaménagement. La densité du 
réseau routier atteint un niveau com
parable à celui rencontré bien souvent 
en zone tempérée et rend possible 
l 'observation et l 'étude approfondie du 
milieu forestier. Toutefois, malgré cet 
apport indéniable, la description et 
l ' étude de la potentialité des peuple
ments, pratiquement monospécifiques 
de pins d' Alep dans di verses séries 
forestières, demeurent inexistantes. 
Les études pédologiques et phytoso
ciologiques ponctuelles, réalisées dans 
15 parcelles de la troisième série, cou-

plées à celles sur la productivité du pin 
d'Alep réalisées précédemment dans 
les mêmes peuplements, permettent 
néanmoins d'y définir la zone produc
tive .  Les bases d ' une proposit ion 
d'aménagement y sont de ce fait éla
borées. 

Le manque d'informations de terrain 
limite tout développement d ' autres 
objectifs d'aménagement. Dans ce cas, 
l ' informatique n' aura de sens que sur 
la base d ' un parcel laire complet ,  
moderne, fouillé, cohérent et conçu de 
façon à permettre l 'utilisation optimale 
des procédés actuels de traitement des 
données. 

Les objectifs non marchands ne peu
vent être proposés qu'au départ d'une 
connaissance approfondie du contexte 
socio-économique et écologique dans 
lequel baigne l ' entité analysée. Et 
c 'est dans ce cadre que l 'application 

de la cartographie numérique en tant 
que complément à l ' aménagement 
forestier devient intéressante et permet 
de faire progresser la gestion forestiè
re. 

La démarche suivie dans ce docu
ment, avec ses cartes thématiques, vise 
une meilleure utilisation des connais
sances au service de la forêt et une 
meilleure utilisation de l 'espace pour 
une gestion plus optimale, plus cohé
rente, plus complète des séries fores
tières.  La cartographie informatique 
s ' inscrit naturellement dans cette évo
lution. 

La constitution de banques de don
nées cartographiques informatisées 
permet notamment au gestionnaire : 

- de modél iser et structurer les  
connaissances ; 

- de superposer et fusionner diffé
rentes couches d' informations ; 

- de s imuler  l ' espace se lon  les  
options choisies ; 

- de réactualiser, par un traitement 
simple, les cartes afin de les adapter 
aux changements d'objectifs, à l 'évo
lution des connaissances ; 

- d'avoir un outil de dialogue perfor
mant. 

La superposition de cartes d'aptitu
de stationnelle, de cartes des zones à 
vocations prioritaires mais non exclu
sives avec celle des limites des sous
parcelles, est pour le gestionnaire un 
véritable indicateur, par sous-parcelle, 
des facteurs à prendre en compte pour 
faire le choix approprié des essences à 
planter, du régime, des traitements à 
appliquer et des investissements à réa
liser. . .  

La définition précise des objectifs 
d ' aménagement et sa représentation 
sur carte s ' inscrit dans la recherche 
d ' une politique forestière commune 
qui vise à assurer la diversité, la péren
nité des forêts et la production réguliè
re de bois .  Cette politique garantira 
l 'avenir de la forêt, du milieu et de la 
filière bois : stabilisation de l 'emploi 
pour l'ensemble de la filière, dévelop
pement harmonieux des pépinières 
forestières et des transformateurs du 
b oi s ,  diversification des produits  
forestiers . . .  

E B . ,  P.A. 
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Résumé 
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mais s 'intéresse également aux pro

blèmes liés à l 'environnement, aux dif

férentes particuLarités de sa région. 

C 'est en passant, notamment, par 

une meilleure utilisation de l 'espace 

que La gestion sera améliorée. 

Cet exposé présente les possibilités 

de l 'informatique appliquée à la car

tographie pour la production de cartes 

thématiques : outils d'aide à la déci

sion pour le forestier. 

Summary 

The ecological and socio-economi

cal environment offorestry can impro

ve forest management for its perennia

lity. In this perspective, this article 

aims at the optimal use of current 

knowledge for forest management. 

It intends to delimit, into forest, 

zones with objectives defined by fores

try management. 
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Another aspect of the article is to 

show the contribution of the thematic 
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sentation of the practical usefulness of 

the geographic information systems 

(G.l.S.) is equally illustrated. 

With the data collected in the forest 

of Aïn-Zeddim near Saïda in Algeria, 

sorne objectives of forestry manage

ment have been developed and the 

forest partly divided into zones. 

The managment map 

The forest of Aïn-Zeddim, recently 

"preorganised ", is a semi-natural 

forest that is, so far, not well known. 

The parcels, the pLantations and the 

forestry felling are delimited by a net

work of forestry roads. The main cli

macic species encountered is the Alep 

pine in association with secondary 

species, the thuya and the holm-oak. 
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production will thus be to locate the 

productive areas for the main species, 

the Alep pine. 

The data that are necessary to study 

the potentiality of the soils are pedolo

gical data (drilling), topoclimatic data 

(slope-exposure), phytosociologicaL 

and dendrometrical data. 

Connecting the pedological-topocli

matic data with the fertility classes 

permits the study of the potentiaL of 

the sLopes. Two maps have then been 

drawn up, one expressing the potentia

lity of the sides based upon pedology 

and the other based upon phytosocio

logy. 

Using these maps enables us to 

draw up the management map. It will 

include, in its simple form, IWo zones, 

the first one with the production as its 

priority and the second one answering 

other priorities. 

Advantages of the managment map 

The management map with the divi

sion into zones first allows us to esti

mate the surface of the production 

zone. This estimate enables the fores

try manager to know the possibility by 

fi'" ,'"" ."'" t. XVI, n°  4, octobre 1 995 



capacity which defines the felLing 

areas and the yearly reafforestation to 

be realised in priority in the zone of 

production. That map also allows us 

to concentrate the investment efforts in 

the same zone. The superposing of the 

production zone with the map of the 

plantings allows the forest manager to 

loalise in the first place the reaffores

tation of the empty spaces included in 

the production zones. 

ln the productive zone, the main 

species will remain the Alep pine and 

the treatment in regular plantation 

will be favored. Other species and 

other treatments can be considered in 

the non-productive zone. 

Prospect : secondary objectives 

To propose particular objectives 

requires a thorough knowledge of the 

socio-economic and ecological 

context of the forest. However, to 

illustra te this, particular objectives 

could be researched with an aim to 

fire protection, protection of soils 

against erosion, the production of 

fodder goats and the conservation of 

the slopes. 

Secondary data in this case a re 

dendrological, pedological, topogra

phic, phytosociological and sociologi

cal. 

The zones for protection against 

fire, erosion and for production offod

der are proposed and mapped accor

ding to those data. 

Conclusion 

The G. 1. S. and the maps are neces

sary tools in forestry management for 

a better use of the knowledge in the 

service of the forest and for a better 

use of the space for optimal manage

ment. 

Finally the classification of a forest 

into a zone does not exclude that it 

also fulfills the other functions. The 

objective aimed for remains the multi

fonctional forest. 

Resumen 

En el marco de una ordenacion 

forestal, este articulo se inscribe en la 

bUsqueda de una utilizacion optima de 

los conocimientos y deI contexto 

ecologico y socio-economico deI 

bosque, para mejorar su gestion y ase-

gurar su duracion. 

El se propone particularmente deli

mitar, delimitar en el bosque zonas 

con vocation priorita rias paro no 

exclusivas y de cartogratiarlas en 

vista de realizar las cartas de ordina

cion. 

Otro aspecto de este articulo es de 

mostrar el aporte de los mapas temati

cos al gestor. La presentacion de la 

utilidad pratica de los sistemas de 

informacion geograficos es igualmen

te ilustrado. 

Con los datos recolectados en el 

bosque de Aïn-Zeddim, cerca de Saïda 

en Algeria, ciertos objetivos de orde

nacion han podido ser desarrollados. 

Carta de ordenacion 

El bosque de Aïn-Zeddim, pre-orde

nado recientemente, es un bosque 

seminatural poco conocido todavia. 

Las parce las, las sub-parcelas, las 

series y las cortas son delimitadas por 

una densa red de caminos forestales 

La especie principal climatica encon

trada es el Pino de Alepo asociada 

con las especies secundarias Tuya y 

Encina. La estructura del bosque es 

muy irregular. 

Los objetivos deI ordenamiento 

apuntaran esencialmente a preveer su 

regeneracion y su tratamiento en vista 

de una produccion regular de made ra. 

Los objetivos de produccion seran 

luego de localizar las zonas producti

vas para la especie principal, el Pino 

de Alepo. 

Los datos necesarios para estudiar 

la potencialidad de las estaciones son 

informaciones pedologicas (sondeo), 

topoclimaticos (pendiente, exposi

cion), fitosociologicos y dendrométri

cos. 

La relacion de los datos pedologi

cos-topoclimaticos y fitosociologicos 

con las clases de fertilidad autoriza el 

estudio de la potencialidad de las 

estaciones. Dos mapas han sido ense

guida levantados, unD retomando la 

potencialidad de las estaciones basa

do sobre la pedologia y el topoclima, 

el otro basado sobre la fitosociologia. 

La reflexion refiriéndose a los 

mapas de potenciaLidad permitira 

levantar el mapa de ordenamiento. El 

retoma, en su forma mas simple, dos 

zonas, la primera de las cuales la 

prioridad es la produccion mientras 

que la segunda responde a otros tipos 

de prioridad. 
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Interes de la carla de ordenacion 

El mapa de ordenacion permite, de 

una parte, estimar la superficie de la 

zona de produccion, deducido por 

simple manejo de programa un carto

grafico, con el objetivo de conocer la 

posibilidad por superficie definiéndo

se las cortas y las reforestaciones 

anuales a realizar en prioridad en esta 

zona de produccion y, de otra parte, 

concentrar los esfuerzos de inversion 

delttro de este misma zona. La super

posicion de la zona productiva y deI 

mapa de plantaciones permite al ges

tor de localizar prioritariamente las 

primeras reforestaciones de las areas 

deforestadas comprendidos en las 

zonas de produccion. 

Dentro dei sector productivo, la 

especie principal sera e l  Pino de 

Alepo y el tratamiento de plantaciones 

regulares sera preferido. Otras espe

cies y otros tratamientos pueden ser 

considerados dentro dei sector no pro

ductivo. 

Perspective : objectivos secondarios 

La proposicion de objetivos particu

lares requiere el profundo conocimen

to dei contexto socio-economico y cul

tural dei bosque. Sin embargo, a titulo 

de ilustracion, algunos objectivos par

ticulares que busquen desarrollar la 

proteccion contra el fuego y contra la 

erosion de los suelos, la conservacion 

de ciertos habitats naturales y, en  

ciertas, situaciones, la silvo-pastura, 

podrian ser estudios. 

En este caso, los datos secundarios 

se componer de nociones dendrologi

cas, fitosociologicas, estacionales, 

topograficas y sociologicas. 

Siguiendo estos datos, las zonas de 

proteccion contra el fuego, de protec

cion del suelo, de produccion de for

raje son propuestos y cartografiados. 

Conclusion 

El Sistema de lnfo rmacion 

Geografico (S.I. G. ) y la cartografia 

son elementos necesarios dentro de un 

ordenamiento en vista de una mejor 

utilizacion de los conocimientos al 

servicio del bosque y de una mejor uti

lizacion dei espacio para une optima 

gestion. 

Finalmente la clasificacion de un 

bosque dentro de una zona no excluye 

que éste garantize olras funciones 

pero secundariamente. El bosque mul

tifuncional es por la tanto buscado. 
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