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1. Introduction

En progressant dans I'utilisation des composites comme une alternative des matériaux
métalliques dans les applications industrielles, il est inévitable de viser des piéces structurales
avec des formes complexes. Alors il est important de comprendre des mécanismes mis en jeu
lors des différentes étapes de mise en ceuvre. La premiére étape des procédés LCM, qui sont
parmi les plus utilisés, est la mise en forme des renforts (secs ou préimprégnés). Cette étape est
critique et par conséquent il faut 1’étudier pour comprendre le rdle des différents parameétres des
procédés et des facteurs mis en jeu afin d’identifier les types et les causes des différents défauts
qui apparaissent.

De nombreux auteurs ont montré que les défauts de mise en forme dégradent les propriétés
mécaniques et les performances globales du composite [1][2] [3] en créant des hétérogénéités
locales. Plusieurs facteurs peuvent générer ces défauts : des facteurs liés aux procédures de mise
en forme (pression, vitesse, géométrie, ...) et des facteurs liés au type de renfort (tissée,
unidirectionnel, NCF...) et donc & son comportement. En effet, le type de défauts qui apparait
pendant la mise en forme dépend des modes de déformations que subit le renfort qui eux sont
fortement conditionnés par un couplage du comportement et de la géométrie de la préforme,
surtout lorsque cette derniére est complexe avec de fortes courbures.

C’est ainsi, que plusieurs auteurs se sont intéressé a 1’é¢tude de 1’effet de la géométrie sur
I’apparition des défaut en utilisant des diverses géométries que 1’hémisphére [4], le double
déme [5], le cone [6], le cube, le prisme, le tétraédre [7] ou des géomeétries inconventionnelles
comme le tétraedre coupé, le double déme avec un c6té prismatique ...Chaque étude de la
littérature a utilisé une géométrie avec un renfort donné, ce qui rend difficile la comparaison
des résultats d’une ¢étude a une autre.

La présente étude s’intéresse donc a I’effet de la géométrie sur I’apparition des défauts a travers
un benchmark de plusieurs géométrie spécifiques.

Le choix des géométries a étudier est basé sur les géométries proposées dans la littérature ou
les défauts ont été générés a cause d’un détail de la forme.

Des essais expérimentaux ont été réalisés, aprés avoir établi un protocole expérimental pour le
groupe des géomeétries, en gardant les mémes paramétres de mise en forme (vitesse de poingon,
pression de serre flan, type et orientation des renforts secs) pour localiser et comparer les types
et quantité de défauts et analyser I’effet des éléments de chaque géométrie sur la manifestation
des défauts.
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Fig.1. Préforme taffetas verre : a- cube, b- hémisphere, c- prisme, d- double déme,
e- tétraédre
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