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Des systèmes vulnérables au changement climatique

 Les prédictions des changements climatiques pour l’Auvergne sont un accroissement (i) de la
température moyenne, (ii) de la sécheresse et une évaporation accrue et (iii) de la fréquence des
évènements extrêmes.

 La prospective agronomique (rapport ORECC‐AURA 2017) anticipe les deux problèmes suivants comme
étant majeurs :

1. Echaudage des céréales dans les Limagnes, i.e. diminution du rendement en grains résultant de
températures extrêmes autour de la floraison

2. Inconfort thermique des ruminants et conséquence sur la production et la santé des animaux

 Dans le cadre du projet I‐Site de Clermont‐Ferrand (http://cap2025.fr/le‐projet‐i‐site/) et du challenge 1
sur les agro‐écosystèmes durables dans un contexte de changement global, 2 actions, regroupant 4 unités
Auvergnates : l’UMR PIAF, l’UMR GDEC, l’UMR Herbivores, et l’UE Herbipôle, sont menées sur les
systèmes agroforestiers et notamment sur le rôle de l’ombrage des arbres dans ces systèmes.

Mitigation de l’échaudage des céréales
par les arbres (UMR GDEC, UMR PIAF)

Les arbres - Un levier d’atténuation - 2 projets Interdisciplinaires 

Confort thermique des ruminants
(UMR PIAF, UMRH, UE Herbipôle)

 Les mécanismes expliquant
l’échaudage des grains, et en
particulier les problèmes de perte de
fertilité à floraison et les liens avec la
température des organes sont peu
connus.

 Cette action vise à accroître nos connaissances et développer la
une approche de modélisation sur:

 Caractérisation physique (thermique) des épis et
modélisation thermique simplifiée de l’épi

 Validation du modèle thermique de l’épi

1. Caractérisation et modélisation des réponses physiques des 
épis

2. Caractérisation et modélisation des réponses éco‐
physiologiques

 Réponse de la fertilité de l’épis à des
combinaisons (durée x intensité) de stress
thermique ; conséquences sur le nombre et
la masse finale des grains

3. Caractérisation et modélisation des réponses physiques et 
physiologique d’unsous couvert arboré

 Idéotype d’arbre (forme, élancement,…) et
de blé (choix variétal)

 ITK ( densité, orientation des arbres..)
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 Le comportement des animaux au
pâturage en cas de fortes chaleurs est
peu connu et résulte d’un compromis
entre diverses motivations: ambiance
(microclimat) – alimentaire – sociale

 Cette action vise à comprendre les éléments clés de
l’environnement qui déterminent les décisions de l’animal vis‐à‐
vis de l’arbre et se basera sur des actions innovantes en intra
parcellaires :

Géoréférencement et structuration foliaire
des arbres

Développement d’un modèle de dynamique
d’ombrage via la plateforme de simulation
Capsis

1. La spatialisation et la modélisation du microclimat et de son 
évolution temporelle:

3. Validation de capteurs pour un suivi longitudinal 
précis du :  

2. La caractérisation de la structure et de la qualité de la prairie

 Mise au point d’une SPIR mobile pour caractériser la
réponse de la prairie à la présence et proximité des arbres

 Comportement des animaux:
déplacement (GPS), activité (Colliers
Medria) et utilisation de l’ombre
(capteurs de rayonnement embarqués)

 Stress thermique: température interne
(bolus intra‐ruminaux)

Mesure du microclimat et de l’ambiance thermique
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