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1 Introduction|

m Contexte industriel: Evaluer la tenue mécanique de structures métalliques soumises a des chargements accidentels

m Contexte scientifique: Reproduire numériquement la réponse jusqu'a rupture de ces structures industrielles dans une méthodologie unifiée 3D basée sur la XFEM
m Objectif: Etendre la méthodologie developpée par K. Nikolakopous et al. [1] aux grandes déformations
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Figure 2. Risque aviaire: http://avherald.com

Figure 1. Etapes menant a la rupture ductile et méthodologie unifiée développée par Nikolakopoulos et al.

| Traitement numérique|

m Modele de plasticité microporeuse de GTN:
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m Formulation lagrangienne mise a jour proposée par Bathe [2]:
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m Utilisation d'un repére tourné objectif [3]:
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m Approches B-Bar et F-Bar pour traiter le verrouillage volumique [4]:
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| Application|

m La formulation lagrangienne mise a jour couplée au modele de GTN a été implantée dans ABAQUS via une UEL

m Cas test: Simulation d’'un essai de traction dans le cas d'un acier faiblement allié
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Figure 3. Porosité au sein de la piece donnée par ABAQUS en
grandes déformations: U=5 mm a gauche et U=7.9 mm a droite

Figure 4. Porosité au sein de la piece donnée par
I'UEL en grandes déformations: U=5 mm a gauche
et U=7.9 mm a droite

m Résultats identiques entre 'UEL et ABAQUS

m Perspective a courte terme: Extension de |'approche a la X-FEM
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