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Résumé 

L’aéronautique est un domaine en constante évolution en raison des contraintes de plus en 

plus sévères. Le développement de nouveaux matériaux est donc un enjeu incontournable. 

Dans ce cadre, l’incorporation de nanoparticules (tels que les nanotubes de carbone) dans les 

matrices élastomères a suscité un intérêt grandissant ces dernières années [1]. En effet, 

l’utilisation de nanocharges constitue une voie d’amélioration et d’optimisation des propriétés 

thermomécaniques des mélanges de caoutchoucs. Il est important de préciser que seule une 

faible quantité de ces nanocharges est suffisante pour améliorer drastiquement les 

performances mécaniques et thermiques d’un caoutchouc [2]. 

 

De précédents travaux [3] ont abouti au développement de mélanges de caoutchouc à base de 

fluoroélastomère (FKM), choisis en fonction de ses caractéristiques mécaniques, chimiques et 

thermiques [4] [5]. Différentes matrices, tels que : les polyphosphazènes fluorés, les parylènes 

fluorés, les polyimides, les polyuréthanes ou encore les siloxanes bloc ont été écartés en 

raison d’un cahier des charges strict. De plus, les charges apportant les résultats les plus 

prometteurs sont les Polyhedral Oligomeric Silsesquioxanes (POSS). Ces études ont été 

menées, dans un premier temps, à une échelle laboratoire, notamment, par l’obtention et la 

caractérisation de films minces. 

 

Les POSS possèdent des groupements R pouvant être réactif (Figure 1). La 

chimie et le nombre de groupement réactif permet plusieurs possibilités 

d’interaction avec la matrice [6]. Premièrement, les POSS ne contenant que 

des groupes fonctionnels non réactifs peuvent être simplement mélangés 

dans le polymère. Si un des groupements est réactif, la cage peut être greffée 

sur le squelette carboné du polymère. Dans le cas où il y a deux groupements 

réactifs, la cage peut être additionnée comme unité comonomère, et si il y en 

a trois ou plus, elle peut être utilisée pour promouvoir la réticulation.  
 

Le premier objectif de cette étude est de s’assurer que les choix restent pertinent au regard des 

évolutions dans le domaine. Le deuxième est de s’assurer que le matériau répond de manière 

satisfaisante au cahier des charges, sur les caractéristiques mécaniques, thermiques et 

chimiques. 
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Figure 1 - Structure cage « T8 » 
d'un POSS 
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