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La compréhension des mécanismes de transport et de transfert des isotopes stables et instables (radioactifs) dans les 
matrices biologiques, minérales et métalliques, nécessite l'établissement de leur cartographie de distribution.  

La technique SIMS implantée au sein de la plateforme PATERSON est utilisée pour caractériser les sites préférentiels 
d'accumulation des isotopes analysés dans les domaines de la radioprotection et de la sûreté nucléaire à l’IRSN. 
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Les résultats SIMS permettent de caractériser les isotopes étudiés et  de micro-localiser leurs sites d’accumulations.  
Cette imagerie, couplée à un spectre de masse, apporte une contribution importante pour expliquer et interpréter les 

mécanismes de transport d’éléments radioactifs ou stables dans les matrices biologiques, minérales et métalliques. 

Technique SIMS 
(Secondary Ion Mass Spectrometry) 

Le principe de cette technique repose sur la 
pulvérisation de quelques couches atomiques de la 

surface d'un échantillon, induite par un 
bombardement d'ions primaires focalisés et 

d'énergie suffisamment élevée (10 keV). 
 

La technique SIMS fournit des informations sur la 
composition élémentaire d'une surface avec une 

résolution latérale d'environ 500 nm. 
Les spectres et les images de masse sont générés 

lors des analyses. 

Spectre de masse et isotopie Imagerie: exemples de micro-localisation 

SIMS IMS 4FE7 – CAMECA 

Spectre de masse de l’uranium (U) dans 
un échantillon biologique 

Mise en évidence de la signature radiogénique 
en Plomb (Pb) d’une phase uranifère issue 
d’un résidu de traitement de minerai d’U 

* Adapted from Y. Guéguen et al., Toxicology in Vitro (2015) DOI: 10.1016/j.tiv.2015.09.004. 
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Contexte 

Conclusion 

Culture cellulaire 

Distribution de l'uranium dans cellules hépatiques 
humaines en culture (HepG2 – 100 µmol/L) *  
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