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COVID-19: Observatério Fluminense

Esta é uma inciativa independente de pesquisadores, que congrega uma equipe multidisciplinar (matematica,
engenharias, computacgdo, arquitetura, jornalismo), para responder algumas demandas emergentes com o
avanco da pandemia de COVID-19 em ambito nacional. O interesse individual dos membros da equipe
pela pandemia levou, naturalmente, ao intercAmbio de informacdes entre pesquisadores e estudantes, tais
como fontes de dados, andlises graficas, noticias, relatérios e artigos cientificos e, especialmente, ferramen-
tas matemadticas empregadas na modelagem e andlise do progresso de epidemias. Essa interacdo resultou
na organizacdo de uma forga tarefa para buscar algumas solu¢cbes em termos de andlise e visualizagdo de
dados, modelagem matemdtica da epidemia, bem como para produzir material educacional para estudantes
interessados no tema e para o publico em geral.

Dessa forma, os objetivos da presente iniciativa se articulam em tornos dos seguintes tépicos:

e Monitorar, em ambito nacional e no estado do Rio de Janeiro, o progresso da pandemia de COVID-19;

e Construir graficos e outras entidades para visualizagdo de dados que permitam acompanhar e analisar o
progresso da pandemia de modo claro e pedagdgico;

e Fazer previsdes confidveis sobre o progresso de curto prazo da pandemia (ndmero de infectados, nimero
de dbitos, variagdes dos mesmos etc);

e Desenvolver material educativo de alto nivel na drea de modelagem matematica de epidemias;

e Desenvolver e divulgar material informativo de qualidade para o piblico interessado.

Mais informacdes sobre a iniciativa podem ser obtidas em www.covid19rj.org. Todos os gréficos e
informacdes apresentados neste relatério, bem como o mesmo demais documentos produzidos pela equipe
COVID19RJ, podem ser encontrados no repositério https://github.com/americocunhajr/COVID19RJ.

Outras informacdes e resultados relevantes também podem ser vistos nas redes sociais da iniciativa:

www.instagram.com/portalcovidl9rj
www . facebook.com/portalcovidlOrj
www.twitter.com/portalcovidl9rj

www.linkedin.com/company/portal-covid-19-rj
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Este relatério elaborado pela iniciativa COVID-19: Observatério Fluminense (COVID19RJ) reporta
o comportamento da disseminacdo e da mortalidade da pandemia de COVID-19 na 50 a 52* Semana Epide-
mioldgica do Calendario 2021 (05/12/2021 até 25/12/2021) do Brasil. As andlises e conclusdes apresentadas
resultam do acompanhamento do nimero de casos € mortes no mundo, na América Latina, no Brasil e seus
entes federativos, e nos municipios do Estado do Rio de Janeiro. As principais conclusGes deste estudo s3o
apresentadas no resumo critico a seguir. As figuras com os diferentes tipos de andlises graficas que embasam
essas conclusdes estdo disponiveis nas se¢des seguintes desse relatério. Com vistas para facilitar a leitura
do presente documento, além de simplificar atualizagGes ao longo das préximas semanas do calendario epi-
demiolégico brasileiro, optou-se por discutir os resultados apenas no sumdrio a seguir, ficando as se¢des do
manuscrito totalmente dedicadas a catalogagdo dos resultados gréficos e por fornecerem explicacdes de como
cada um desses deve ser interpretado. Graficos adicionais podem ser encontrados no material suplementar

deste relatério https://doi.org/10.12957/eduerj.covidi9rj.relatorio33supl

Sumario Executivo

Detalhes sobre a evolugdo da epidemia ao longo do presente ano podem ser vistos nos relatérios epide-
mioldgicos anteriores |1, 2, (3] [4, (5] 6l [7, 8l O 10, 11I]. Das anélises de monitoramento que realizamos na
presente semana epidemioldgica, destacamos que:

e Hoje hd no mundo, oficialmente, mais de 282,2 milhdes de infectados e 5,42 milhdes de ébitos pelo
SARS-COV-2. Esses niimeros podem ser monitorados em tempo real em [12] 13| 14];

e O Brasil é hoje o terceiro pais em nimero de infectados e segundo em nimero de ébitos pela COVID-
19 [12], alcangando na dltima semana a marca oficial de 22,2 milhdes de casos e mais de 618 mil
ébitos;

e A situag3o epidemioldgica dos Estados brasileiros pode ser acompanhada pelos indicadores das Figuras|[]
213} [4} Blef6l O cumulativo de casos e mortes nos estados brasileiros podem ser vistos no Resumo Gréfico:
estados brasileiros. Um panorama qualitativo da situagdo epidemioldgica de cada estado pode ser visto
no Semaforo da COVID-19, os semaforos de novas mortes didrias de todos os estados continuam verdes
e apenas trés estados apresentam sinal amarelo no contdgio, indicando como a campanha de vacinagao
tem funcionado. Os dados sobre a evolugdo da vacinagdo nos estados estdo disponiveis nas Figuras|[7] e
Bl A situagdo no Estado do Rio de Janeiro pode ser acompanhada em detalhes através dos indicadores
exibidos nas Figuras [9 e [10}

e Os mapas de calor das Figuras[l]e[2, bem como o Seméforo da COVID-19 mostram que o contdgio tem
reduzido significativamente em todos os estados brasileiros. Acredita-se que a vacinacio esteja causando
esse efeito, mas é importante ressaltar que mesmo com a queda do contagio continuar com cuidados
para evitar a transmissdo e disseminac¢do do virus, uma vez que a vacina n3o possui eficiéncia total e a
possibilidade de gerar uma mutacg3o resistente a vacina. O apagdo de dados oficiais sobre a COVID-19
também é um fator preocupante, uma vez que os eventos de final de ano causam aglomeracdo e nao
sabe-se o real estado da pandemia.

e Tem sido observada uma aparente queda na letalidade da COVID-19, mas deve-se lembrar que essa ndo
é uma medida confidvel ja que o nimero de casos é dependente da abrangéncia da testagem, que no
Brasil é muito baixa. Deve-se lembrar também que a vacina n3o impede a contaminac3o, ou seja, 0s
casos, mas diminui consideravelmente a gravidade da doenca. Em especial com a confirmac3o de casos
da variante Omicron no Brasil, recomenda-se novamente o incentivo de distanciamento social, uso de
mascara e alcool em gel, uma vez que n3o ainda n3o tem-se muita informac3do sobre esta variante.
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e No ambito do Estado do Rio de Janeiro, todos os municipios apresentam uma taxa de contdgio con-
trolada. Mostrando uma eficiéncia na campanha de vacinagdo no Estado acompanhando a tendéncia
nacional.

Recomendacoes

Com base no panorama delimitado pelas anilises graficas dos dados, e também em boas praticas de
epidemiologia, consolidadas pela experiéncia documentada na literatura, fazemos as seguintes recomendagdes
as autoridades do Estado do Rio de Janeiro:

e Aumentar a oferta de transporte publico para a populacio que n3o pode se confinar por conta de sua
ocupacdo diferenciada, e manter essa medida durante toda a pandemia;

e Aumentar a quantidade de testes tipo RT-PCR para identificagdo dos casos ativos; intensificar as medidas
de rastreamento e isolamento dos contatos dos infectados detectados; realizar inquérito sorolégico para
inferir a soroprevaléncia para COVID-19 na populagio;

e Reforcar junto a populacdo e empresas a importancia de adotar medidas de protecdo como uso de
mdscara, higienizacdo das maos e superficies além, é claro, de evitar aglomeracdes em espacos publicos
e privados. Tal medida deve buscar despertar o senso coletivo de responsabilidade, mostrar que a
colaboracdo de todos é importante para que o combate a pandemia seja efetivo. A vacinacdo ndo é
uma garantia de erradicacdo da doenca, pois apenas impede os casos graves e ndo a contaminagdo. Se
a circulacdo do virus continuar alta, novas variantes resistentes a vacina podem surgir. Por essa razao,
mesmo com a vacina, é necessario manter as medidas de distanciamento.

Contestacao de Responsabilidade

Os resultados apresentados neste relatério resultam de simulacdes computacionais e andlises estatisticas
conduzidas com auxilio de diversos tipos de modelo matematico, que utilizam informacdes de varias bases
de dados. A qualidade dos resultados e confianca nos valores apresentados deriva diretamente da qualidade,
completude, consisténcia, e acuracia das fontes empregadas. Assim sendo, eventuais erros e imprecisdes podem
ocorrer nas andlises, independentemente do rigor técnico-cientifico-ético, seguido pela equipe da iniciativa
COVID-19: Observatério Fluminense.
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Resumo Grafico: estados brasileiros

Casos acumulados por 100 mil habitantes C#VYID-19
Municipios do Brasil em 30/10/2021 OBSERVATORIO FLUMINENSE

werw.covid 196 org

de 0 a 2000 casos/100 mil hab.

de 2001 a 4700 casos/100 mil hab.

de 4701 a 6500 casos/100 mil hab.

de 6501 a 8700 casos/100 mil hab.

de 8701 a 11600 casos/100 mil hab.

de 11601 a 16800 casos/100 mil hab.

de 16801 a 45000 casos/100 mil hab.

Mortes acumuladas por 100 mil habitantes C#VYID-19
Municipios do Brasil em 30/10/2021 OBSERVATORIO FLUMINENSE

weew.covid 196 org

de 0 a 90 mortes/100 mil hab.

de 91 a 140 mortes/100 mil hab.
de 141 a 180 mortes/100 mil hab.
de 181 a 220 mortes/100 mil hab.

de 221 a 270 mortes/100 mil hab.

de 271 a 360 mortes/100 mil hab.

de 361 a 1.000 mortes/100 mil hab.
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Semaforo da COVID-19: estados brasileiros
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1 Metodologia

Os resultados aqui apresentados empregam as metodologias descritas e explicadas no Relatério 01 da
iniciativa COVID-19: Observatério Fluminense [15]. Nele sdo apresentadas explicagdes de como os graficos
sdo gerados, as informacdes que apresentam e o que as andlises permitem extrair. Para reduzir o tamanho do
presente relatério, essas explicagdes ndo sdo repetidas aqui, mas todas as figuras apresentadas na proximas
secOes tem legendas autoexplicativas, que fornecem uma descri¢do clara sobre o conteldo.

1.1 Fontes de dados

Devido a auséncia de uma fonte tinica com todas as informagdes de interesse (paises, entes federativos e
municipio do Estado do RJ), nossas andlises utilizam dados de diversas bases:

e Brasil — Os dados relativos ao Brasil sdo obtidos no repositério mantido por Wesley Cota [16] da Uni-
versidade Federal de Vicosa: https://covid19br.wcota.me| cuja atualizacido é didria, consolidando
de modo organizado os dados das seguintes bases:

https://brasil.io, e |https://twitter.com/CoronavirusBral

e Brasil — Os dados referentes 6bitos por diferentes razdes (além da COVID-19) advém do Portal da
Transparéncia:

https://transparencia.registrocivil.org.br/
e Paises — Os dados relativos aos paises sdo obtidos de [14], estando disponiveis no repositério:
https://ourworldindata.org/coronavirus-source-data
e Estado do RJ — Os dados referentes ao Estado do Rio de Janeiro advém de:

https://http://painel.saude.rj.gov.br
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2 COVID-19 no Brasil e seus entes federativos

2.1 Mapas de calor

Novos casos por dia
Brasil em 30/12/2021

| 1 B

C#VID-19F
OBSERVATORIO FLUMINENSE ‘
www.covid19r.org
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Figura 1: Mapa de calor do niimero de casos semanais da COVID-19 nos entes federativos. Cada linha traz
o nimero de casos semanais, a cor branca corresponde ao menor valor e o vermelho escuro corresponde ao
maior valor. As barras horizontais ao lado do mapa de calor indicam maximos do niimero de casos semanais

em cada ente federativo.

C#VYID-19

Novas mortes diarias
Brasil em 30/12/2021

Q Y
& &
' Na

tados com média movel de 7 dias mais filro SG. Fonte:

.
&0
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»

Figura 2: Mapa de calor do niimero de ébitos semanais por COVID-19 nos entes federativos. Cada linha traz
o nimero de Obitos semanais, a cor branca corresponde ao menor valor e o vermelho escuro corresponde ao
maior valor. As barras horizontais ao lado do mapa de calor indicam maximos do niimero de ébitos semanais

em cada ente federativo.
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2.2 Resumo quantitativo

Casos acumulados por milhao de habitantes
Estados do Brasil em 30/12/2021

260k T T T T T T T T
240k |- o G«VID-I‘)-
8 OBSERVATORIO FLUMINENSE
220k ~ www.covid19rjorg |
o~
o
200k 2 2 |
N ﬁ a o Il
180k © n o £ By ~ N i
=) o O o o o
g g S o O m :g S;
160k - s, s 3 @ ~ N |
B E A 3
—~ oM —
[ — — m i
140k " N g o a . ™ .
o — © 0 Tado Isa] o
— [te) O — <t o o a
120k - o < < — = 5 2 o Q4
=3 o o N~ S — S
o — — o =1 o S
— o — o g
100k ° L3 o |
)
2 N © = 4
80k IN Q © RS 4
N ©
el
60k - o |
40k e
20k - ,
0

R POLE PpefF ¥ R QS FSF PEP AL PR TP

Fonte: https://covid19br.wcota.me/

www.covidl9rj.org

Figura 3: Avaliacdo comparativa do acumulado de casos da COVID-19 nos entes federativos — niimero acu-

mulado de casos por milhdo de habitantes em cada estado.

Mortes acumuladas por milhao de habitantes

Estados do Brasil em 30/12/2021
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Fonte: https://covid19br.wcota.me/

Figura 4. Avaliagdo comparativa do acumulado de mortes da COVID-19 nos entes federativos — nimero

acumulado de mortes por milhdo de habitantes em cada estado.
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2.3 Variacao percentual

Aumento percentual do numero de casos acumulados
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Figura 5: Avaliacdo comparativa do aumento percentual de casos acumulados nos entes federativos — aumento

percentual do niimero de casos acumulados em relacdo a 30 dias atras.

Aumento percentual do numero de mortes acumuladas
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Figura 6: Avaliagdo comparativa do aumento percentual de mortes acumuladas nos entes federativos — au-

mento percentual do nimero mortes acumuladas em relacdo a 30 dias atras.
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2.4 Vacinacao

Doses de vacinas contra COVID-19 aplicadas no Brasil (em milhdes)

Total: 304.56 milhdes doses em 30/12/2021
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Figura 7: Avaliacdo comparativa da vacinagdo nos entes federativos — doses de vacina contra COVID-19
aplicadas no Brasil.

Média mdvel de 7 dias da vacinacao diaria contra COVID-19 no Brasil
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Figura 8: Avaliagdo comparativa do percentual de vacinagdo nos entes federativos — doses de vacina contra
COVID-19 aplicadas a cada 100 habitantes.

https://doi.org/10.12957/eduerj.covidl9rj.relatorio33 Pag. 11 de


www.covid19rj.org
https://doi.org/10.12957/eduerj.covid19rj.relatorio33

26/12/2022 COVID-19: Observatério Fluminense

3 COVID-19 no Estado do Rio de Janeiro

3.1 Mapas de calor
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Figura 9: Mapa de calor do niimero de casos semanais da COVID-19 em 12 municipios do ERJ. Cada linha
traz o niimero de casos semanais, a cor branca corresponde ao menor valor e o vermelho escuro corresponde
ao maior valor. As barras horizontais ao lado do mapa de calor indicam maximos do niimero de casos semanais

em cada municipio.
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Figura 10: Mapa de calor do nimero de dbitos semanais de COVID-19 em 12 municipios do ERJ. Cada linha
traz o nimero de ébitos semanais, a cor branca corresponde ao menor valor e o vermelho escuro corresponde
ao maior valor. As barras horizontais ao lado do mapa de calor indicam maximos do nimero de bitos semanais

nos municipios considerados.
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