N

N

Relatorio 31 - Progresso da COVID-19 no Brasil e no Estado do
Rio de Janeiro 41° a 44* Semana Epidemiologica do Calendario
2021 (03/10/2021 até 30/10/2021)

Americo Cunha Jr, Diego Matos, Gabrielle da Silva Pereira, Julio Basilio, Lisandro
Lovisolo, Mald Grave, Rodrigo Burgos, Adriano Cortés, Karla Figueiredo, Rachel

Lucena, et al.

» To cite this version:

Americo Cunha Jr, Diego Matos, Gabrielle da Silva Pereira, Julio Basilio, Lisandro Lovisolo, et al.. Relatorio
31 - Progresso da COVID-19 no Brasil e no Estado do Rio de Janeiro 41* a 44* Semana Epidemioldgica do
Calendario 2021 (03/10/2021 até 30/10/2021). [Technical Report] COVID19: Observatério Fluminense. 2021.
¢hal-03518539)

HAL Id: hal-03518539
https://hal.science/hal-03518539v1

Submitted on 10 Jan 2022

HAL is a multi-disciplinary open access archive L’archive ouverte pluridisciplinaire HAL, est des-
for the deposit and dissemination of scientific re- tinée au dépoét et a la diffusion de documents scien-
search documents, whether they are published or not. tifiques de niveau recherche, publiés ou non, émanant
The documents may come from teaching and research  des établissements d’enseignement et de recherche
institutions in France or abroad, or from public or pri- francais ou étrangers, des laboratoires publics ou
vate research centers. privés.

@0cle)
Distributed under a Creative Commons CC BY-NC-ND 4.0 - Attribution - Non-commercial use - No
Derivative Works - International License


https://hal.science/hal-03518539v1
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/
https://hal.archives-ouvertes.fr

w4

OBSERVATORIO FLUMINENSE

www.covid19rj.org

Relatério 31
Progresso da COVID-19 no Brasil e no Estado do Rio de Janeiro
417 a 447 Semana Epidemioldgica do Calendario 2021 (03/10/2021 até 30/10/2021)

Americo Cunha Jr*, Diego Matos™, Gabrielle Pereira®, Julio Basilio®, Lisandro Lovisolo®, Mald Grave™,
Rodrigo Burgos®, Adriano Cortés, Karla Figueiredo, Rachel Lucena, Roberto Velho, Beatriz Marshall, Bruna
Pavlack, Diego H. S. Cataldo, Eber Dantas, Jodo Pedro Norenberg, Leonardo de la Roca, Lucas Chaves,
Luiz F. S. Coelho, Marcos Issa, Michel Tosin, Miriam Ferreira, Pamella Constantino-Teles, Roberto Luo,

Stephane Gomes, Amanda Cunha Guyt, Luthiana Soares

*Contribuiram igualmente para elaborac3o deste relatério.
Os autores declaram nenhum conflito de interesse.

Correspondéncia: lamerico.cunha®@uerj.br, lisandroQuerj.br, rburgos@eng.uerj.br

Rio de Janeiro, 31 de outubro de 2021

Sugestdo de citacdo:
A. Cunha Jr, et al. Relatério 31 Progresso da COVID-19 no Brasil e no Estado do Rio de Janeiro:
41° a 44° Semana Epidemiolégica do Calendario 2021 (03/10/2021 até 30/10/2021). COVID-19:

Observatério Fluminense (31/10/2021), DOI:
https://doi.org/10.12957/eduerj.covidl9rj.relatorio31

This work is licensed under the Creative Commons Attribution-NonCommercial-NoDerivatives 4.0
BY NC ND

International License.


mailto:americo.cunha@uerj.br
mailto:lisandro@uerj.br
mailto:rburgos@eng.uerj.br
https://doi.org/10.12957/eduerj.covid19rj.relatorio31
https://creativecommons.org/licenses/by-nc-nd/4.0/ 

31/10/2021 COVID-19: Observatério Fluminense www.covidl9rj.org

COVID-19: Observatério Fluminense

Esta é uma inciativa independente de pesquisadores, que congrega uma equipe multidisciplinar (matematica,
engenharias, computacgdo, arquitetura, jornalismo), para responder algumas demandas emergentes com o
avanco da pandemia de COVID-19 em ambito nacional. O interesse individual dos membros da equipe
pela pandemia levou, naturalmente, ao intercAmbio de informacdes entre pesquisadores e estudantes, tais
como fontes de dados, andlises graficas, noticias, relatérios e artigos cientificos e, especialmente, ferramen-
tas matemadticas empregadas na modelagem e andlise do progresso de epidemias. Essa interacdo resultou
na organizacdo de uma forga tarefa para buscar algumas solu¢cbes em termos de andlise e visualizagdo de
dados, modelagem matemdtica da epidemia, bem como para produzir material educacional para estudantes
interessados no tema e para o publico em geral.

Dessa forma, os objetivos da presente iniciativa se articulam em tornos dos seguintes tépicos:

e Monitorar, em ambito nacional e no estado do Rio de Janeiro, o progresso da pandemia de COVID-19;

e Construir graficos e outras entidades para visualizagdo de dados que permitam acompanhar e analisar o
progresso da pandemia de modo claro e pedagdgico;

e Fazer previsdes confidveis sobre o progresso de curto prazo da pandemia (ndmero de infectados, nimero
de dbitos, variagdes dos mesmos etc);

e Desenvolver material educativo de alto nivel na drea de modelagem matematica de epidemias;

e Desenvolver e divulgar material informativo de qualidade para o piblico interessado.

Mais informacdes sobre a iniciativa podem ser obtidas em www.covid19rj.org. Todos os gréficos e
informacdes apresentados neste relatério, bem como o mesmo demais documentos produzidos pela equipe
COVID19RJ, podem ser encontrados no repositério https://github.com/americocunhajr/COVID19RJ.

Outras informacdes e resultados relevantes também podem ser vistos nas redes sociais da iniciativa:

www.instagram.com/portalcovidl9rj
www . facebook.com/portalcovidlOrj
www.twitter.com/portalcovidl9rj

www.linkedin.com/company/portal-covid-19-rj

https://doi.org/10.12957/eduerj.covidl9rj.relatorio31 Pag. 1 de


www.covid19rj.org
www.covid19rj.org
https://github.com/americocunhajr/COVID19RJ
www.instagram.com/portalcovid19rj
www.facebook.com/portalcovid19rj
www.twitter.com/portalcovid19rj
www.linkedin.com/company/portal-covid-19-rj
https://doi.org/10.12957/eduerj.covid19rj.relatorio31

31/10/2021 COVID-19: Observatério Fluminense www.covidl9rj.org

Equipe de trabalho

Pesquisadores Doutores:
Adriano Cortés (
Americo Cunha (
Karla Figueiredo (
Lisandro Lovisolo (
Mald Grave (UFRJ

(

(

(

Rachel Lucena
Roberto M. Velho
Rodrigo Burgos

Demais Pesquisadores:

Beatriz Marshall (UERJ)
Bruna Pavlack (IFMS)
Diego H.S. Cataldo (UERJ)
Diego Matos (UERJ)
Eber Dantas (UFRJ)
Gabrielle Pereira (CEFET-RJ)
Jodo P. Norenberg (UNESP)
Julio Basilio (UERJ)
Leonardo de la Roca (UERJ)
Lucas Chaves (UFU)

Luiz F. S. Coelho (UERJ)
Marcos lssa (UERJ)
Michel Tosin (UERJ)
Miriam Ferreira (UERJ)
Pamella Constantino-Teles (UERJ)
Roberto Luo (UERJ)
Stephane Gomes (UNIGRANRIO)

Design Grafico:
Amanda Cunha Guyt

Comunicacao:
Luthiana Soares

https://doi.org/10.12957/eduerj.covidl9rj.relatorio31 Pag. 2 de


www.covid19rj.org
https://doi.org/10.12957/eduerj.covid19rj.relatorio31

31/10/2021 COVID-19: Observatério Fluminense www.covidl9rj.org

Este relatério elaborado pela iniciativa COVID-19: Observatério Fluminense (COVID19RJ) reporta
o comportamento da disseminacdo e da mortalidade da pandemia de COVID-19 na 41% a 44® Semana Epide-
mioldgica do Calendario 2021 (03/10/2021 até 30/10/2021) do Brasil. As andlises e conclusdes apresentadas
resultam do acompanhamento do nimero de casos € mortes no mundo, na América Latina, no Brasil e seus
entes federativos, e nos municipios do Estado do Rio de Janeiro. As principais conclusGes deste estudo s3o
apresentadas no resumo critico a seguir. As figuras com os diferentes tipos de andlises graficas que embasam
essas conclusdes estdo disponiveis nas se¢des seguintes desse relatério. Com vistas para facilitar a leitura
do presente documento, além de simplificar atualizagGes ao longo das préximas semanas do calendario epi-
demiolégico brasileiro, optou-se por discutir os resultados apenas no sumdrio a seguir, ficando as se¢des do
manuscrito totalmente dedicadas a catalogagdo dos resultados gréficos e por fornecerem explicacdes de como
cada um desses deve ser interpretado. Graficos adicionais podem ser encontrados no material suplementar

deste relatério https://doi.org/10.12957/eduerj.covidl9rj.relatorio3lsupl

Sumario Executivo

Detalhes sobre a evolugdo da epidemia ao longo do presente ano podem ser vistos nos relatérios epide-
mioldgicos anteriores [1, 2, [3] 4, 5] 6, [7], [8]. Das analises de monitoramento que realizamos na presente semana
epidemioldgica, destacamos que:

e Hoje hd no mundo, oficialmente, mais de 247,8 milhdes de infectados e 5,02 milhGes de ébitos pelo
SARS-COV-2. Esses nimeros podem ser monitorados em tempo real em [9, [10} 11];

e O Brasil é hoje o terceiro pais em nimero de infectados e segundo em nimero de ébitos pela COVID-
19 [9], alcangando na dltima semana a marca oficial de 21,8 milhdes de casos e mais de 608 mil ébitos;

e A situagdo epidemioldgica dos Estados brasileiros pode ser acompanhada pelos indicadores das Figuras|[]
2B @4 Bell Ocumulativo de casos e mortes nos estados brasileiros podem ser vistos no Resumo
Gréafico: estados brasileiros. Um panorama qualitativo da situacdo epidemioldgica de cada estado pode
ser visto no Semaforo da COVID-19, pela primeira vez desde que este grupo comecou a divulgar os
relatérios, os semaforos de novas mortes didrias de todos os estados estdo verdes, indicando como a
campanha de vacinacdo tem funcionado. Os dados sobre a evolucdo da vacinacdo nos estados estio
disponiveis nas Figuras [7] e [l A situagdo no Estado do Rio de Janeiro pode ser acompanhada em
detalhes através dos indicadores exibidos nas Figuras[9] e

e Os mapas de calor das Figuras [I] e [2, bem como o Semaforo da COVID-19 mostram que o contégio
tem reduzido significativamente em todos os estados brasileiros. Acredita-se que a vacinagdo esteja
causando esse efeito, mas é importante ressaltar que mesmo com a queda do contdgio continuar com
cuidados para evitar a transmissdo e disseminagao do virus, uma vez que a vacina n3o possui eficiéncia
total e também a possibilidade de uma gerar uma mutacao resistente a vacina.

e Tem sido observada uma aparente queda na letalidade da COVID-19, mas deve-se lembrar que essa nio
é uma medida confidvel ja que o nimero de casos é dependente da abrangéncia da testagem, que no
Brasil é muito baixa. Deve-se lembrar também que a vacina ndo impede a contaminag¢ao, ou seja, 0s
casos, mas diminui consideravelmente a gravidade da doenca. Além disso, o MS introduziu mudancas no
sistema nacional de acompanhamento (e-SUS) que gerou grandes distor¢cdes nos dados, principalmente
no nimero de casos [12]. Casos antigos foram introduzidos, o que alterou significativamente as médias
moveis e dificulta sobremaneira o acompanhamento da situacdo real da epidemia no Brasil;

e No dmbito do Estado do Rio de Janeiro, apenas o municipio de Itaborai ainda apresenta uma alta taxa
de contaminacdo. Mostrando uma eficiéncia na campanha de vacinacdo no Estado acompanhando a
tendéncia nacional.
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Recomendacoes

Com base no panorama delimitado pelas andlises graficas dos dados, e também em boas préticas de
epidemiologia, consolidadas pela experiéncia documentada na literatura, fazemos as seguintes recomenda¢des
as autoridades do Estado do Rio de Janeiro:

e Aumentar a oferta de transporte ptiblico para a populacdo que n3o pode se confinar por conta de sua
ocupacdo diferenciada, e manter essa medida durante toda a pandemia;

e Aumentar a quantidade de testes tipo RT-PCR para identificagdo dos casos ativos; intensificar as medidas
de rastreamento e isolamento dos contatos dos infectados detectados; realizar inquérito sorolégico para
inferir a soroprevaléncia para COVID-19 na populagio;

e Reforcar junto a populagdo e empresas a importancia de adotar medidas de protecdo como uso de
mdscara, higienizacdo das maos e superficies além, é claro, de evitar aglomeracdes em espacos publicos
e privados. Tal medida deve buscar despertar o senso coletivo de responsabilidade, mostrar que a
colaboracdo de todos é importante para que o combate a pandemia seja efetivo. A vacinacdo ndo é
uma garantia de erradicacdo da doenca, pois apenas impede os casos graves e n3o a contaminagdo. Se
a circulacdo do virus continuar alta, novas variantes resistentes a vacina podem surgir. Por essa razao,
mesmo com a vacina, é necessario manter as medidas de distanciamento.

Contestacao de Responsabilidade

Os resultados apresentados neste relatério resultam de simulagdes computacionais e andlises estatisticas
conduzidas com auxilio de diversos tipos de modelo matematico, que utilizam informacdes de varias bases
de dados. A qualidade dos resultados e confianca nos valores apresentados deriva diretamente da qualidade,
completude, consisténcia, e acuracia das fontes empregadas. Assim sendo, eventuais erros e imprecisdes podem
ocorrer nas andlises, independentemente do rigor técnico-cientifico-ético, seguido pela equipe da iniciativa
COVID-19: Observatério Fluminense.
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Resumo Grafico: estados brasileiros

Casos acumulados por 100 mil habitantes C#VYID-19
Municipios do Brasil em 30/10/2021 OBSERVATORIO FLUMINENSE

werw.covid 196 org

de 0 a 2000 casos/100 mil hab.

de 2001 a 4700 casos/100 mil hab.

de 4701 a 6500 casos/100 mil hab.

de 6501 a 8700 casos/100 mil hab.

de 8701 a 11600 casos/100 mil hab.

de 11601 a 16800 casos/100 mil hab.

de 16801 a 45000 casos/100 mil hab.

Mortes acumuladas por 100 mil habitantes C#VYID-19
Municipios do Brasil em 30/10/2021 OBSERVATORIO FLUMINENSE

weew.covid 196 org

de 0 a 90 mortes/100 mil hab.

de 91 a 140 mortes/100 mil hab.
de 141 a 180 mortes/100 mil hab.
de 181 a 220 mortes/100 mil hab.

de 221 a 270 mortes/100 mil hab.

de 271 a 360 mortes/100 mil hab.

de 361 a 1.000 mortes/100 mil hab.
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Semaforo da COVID-19: estados brasileiros

Vencendo H [ e
Aouase h Brasil enfrentando a Covid-19 G$V| D_ | 9
~_/|Precisam agir 02/11/2021 OBSERVATORIO FLUMINENSE
Comparacgao da curva de novos casos diarios
(média mével de 7 dias com filtro SG)

AC AL AP AM BA CE DF

17/03 08/01 02/11 08/03 04/01 02/11 20/03 10/01 02/11 13/03 06/01 02/11 06/03 03/01 02/11 16/03 08/01 02/11 07/03 03/01 02/11
Total de casos: 88050 Total de casos: 240306 Total de casos: 123637 Total de casos: 427806Total de casos: 1246439Total de casos: 943675 Total de casos: 515134
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06/03 03/01 02/11 12/03 06/01 02/11 20/03 10/01 02/11 20/03 10/01 02/11 14/03 07/01 02/11 08/03 04/01 02/11 18/03 09/01 02/11
Total de casos: 607550 Total de casos: 905562 Total de casos: 361099 Total de casos: 547052 Total de casos: 376501Total de casos: 2185536 Total de casos: 598610
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18/03 09/01 02/11 12/03 06/01 02/11 12/03 06/01 02/11 19/03 09/01 02/11 05/03 02/01 02/11 12/03 06/01 02/11 10/03 05/01 02/11
Total de casos: 446066Total de casos: 1556474Total de casos: 632011 Total de casos: 325971Total de casos: 1322150Total de casos: 373693Total de casos: 1467244

RO _RR SC SP SE TO Brasil

Gréfico inspirado em: https://www.endcoronavirus.org/countries

Fonte: https://covid19br.wcota.me/

20/03 10/01 02/11 21/03 10/01 02/11 12/03 06/01 02/11 25/02 29/12 02/11 14/03 07/01 02/11 18/03 09/01 02/11 25/02 29/12 02/11
Total de casos: 270451 Total de casos: 127390Total de casos: 1217010Total de casos: 4406252 Total de casos: 278504 Total de casos: 228746Total de casos: 21818919
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Comparacdo da curva de novas mortes didrias
(média mével de 7 dias com filtro SG)

AC AL AP AM BA CE DF

06/04 18/01 02/11 31/03 15/01 02/11 04/04 17/01 02/11 24/03 12/01 02/11 29/03 14/01 02/11 26/03 13/01 02/11 29/03 14/01 02/11
Total de mortes: 1845 Total de mortes: 6294 Total de mortes: 1993 Total de mortes: 13771 Total de mortes: 27080 Total de mortes: 24497 Total de mortes: 10886

ES GO MA MT MS MG PA

02/04 16/01 02/11 26/03 13/01 02/11 29/03 14/01 02/11 03/04 17/01 02/11 31/03 15/01 02/11 30/03 15/01 02/11 01/04 16/01 02/11
Total de mortes: 12922 Total de mortes: 24234 Total de mortes: 10238 Total de mortes: 13933 Total de mortes: 9646 Total de mortes: 55588 Total de mortes: 16747
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31/03 15/01 02/11 27/03 13/01 02/11 25/03 12/01 02/11 27/03 13/01 02/11 19/03 09/01 02/11 28/03 14/01 02/11 25/03 12/01 02/11
Total de mortes: 9423 Total de mortes: 40517 Total de mortes: 20025 Total de mortes: 7103 Total de mortes: 68370 Total de mortes: 7399 Total de mortes: 35500

RO RR SC SP SE TO Brasil

Gréfico inspirado em: https://www.endcoronavirus.org/countries

Fonte: https://covid19br.wcota.me/

30/03 15/01 02/11 03/04 17/01 02/11 26/03 13/01 02/11 17/03 08/01 02/11 02/04 16/01 02/11 15/04 23/01 02/11 17/03 08/01 02/11
Total de mortes: 6570 Total de mortes: 2029 Total de mortes: 19673Total de mortes: 152019 Total de mortes: 6031 Total de mortes: 3879 Total de mortes: 608212

https://doi.org/10.12957/eduerj.covidl9rj.relatorio31 Pdg. 6 de



www.covid19rj.org
https://doi.org/10.12957/eduerj.covid19rj.relatorio31

31/10/2021 COVID-19: Observatério Fluminense www.covidl9rj.org

1 Metodologia

Os resultados aqui apresentados empregam as metodologias descritas e explicadas no Relatério 01 da
iniciativa COVID-19: Observatério Fluminense [13]. Nele sdo apresentadas explicagdes de como os graficos
sdo gerados, as informacdes que apresentam e o que as andlises permitem extrair. Para reduzir o tamanho do
presente relatério, essas explicagdes ndo sdo repetidas aqui, mas todas as figuras apresentadas na proximas
secOes tem legendas autoexplicativas, que fornecem uma descri¢do clara sobre o conteldo.

1.1 Fontes de dados

Devido a auséncia de uma fonte tinica com todas as informagdes de interesse (paises, entes federativos e
municipio do Estado do RJ), nossas andlises utilizam dados de diversas bases:

e Brasil — Os dados relativos ao Brasil sdo obtidos no repositério mantido por Wesley Cota [14] da Uni-
versidade Federal de Vicosa: https://covid19br.wcota.me| cuja atualizacido é didria, consolidando
de modo organizado os dados das seguintes bases:

https://brasil.io, e |https://twitter.com/CoronavirusBral

e Brasil — Os dados referentes 6bitos por diferentes razdes (além da COVID-19) advém do Portal da
Transparéncia:

https://transparencia.registrocivil.org.br/
e Paises — Os dados relativos aos paises sdo obtidos de [11], estando disponiveis no repositério:
https://ourworldindata.org/coronavirus-source-data
e Estado do RJ — Os dados referentes ao Estado do Rio de Janeiro advém de:

https://http://painel.saude.rj.gov.br
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2 COVID-19 no Brasil e seus entes federativos

2.1 Mapas de calor

COVID-19: Observatério Fluminense

Novos casos por dia
Brasil em 02/11/2021
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Figura 1: Mapa de calor do niimero de casos semanais da COVID-19 nos entes federativos. Cada linha traz
o nimero de casos semanais, a cor branca corresponde ao menor valor e o vermelho escuro corresponde ao
maior valor. As barras horizontais ao lado do mapa de calor indicam maximos do niimero de casos semanais

em cada ente federativo.

C#VYID-19

OBSERVATORIO FLUMINENSE

Novas mortes diarias
Brasil em 02/11/2021

tados com média movel de 7 dias mais filro SG. Fonte:

Figura 2: Mapa de calor do niimero de ébitos semanais por COVID-19 nos entes federativos. Cada linha traz
o nimero de Obitos semanais, a cor branca corresponde ao menor valor e o vermelho escuro corresponde ao
maior valor. As barras horizontais ao lado do mapa de calor indicam maximos do niimero de ébitos semanais

em cada ente federativo.
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2.2 Resumo quantitativo

Casos acumulados por milhao de habitantes

Estados do Brasil em 02/11/2021
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Figura 3: Avaliacdo comparativa do acumulado de casos da COVID-19 nos entes federativos — niimero acu-

mulado de casos por milhdo de habitantes em cada estado.

Mortes acumuladas por milhao de habitantes
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Fonte: https://covid19br.wcota.me/

Figura 4. Avaliagdo comparativa do acumulado de mortes da COVID-19 nos entes federativos — nimero

acumulado de mortes por milhdo de habitantes em cada estado.
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2.3 Variacao percentual

Aumento percentual do numero de casos acumulados
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Figura 5: Avaliacdo comparativa do aumento percentual de casos acumulados nos entes federativos — aumento

percentual do niimero de casos acumulados em relacdo a 30 dias atras.

Aumento percentual do numero de mortes acumuladas
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Fonte: https://covid19br.wcota.me/

Figura 6: Avaliagdo comparativa do aumento percentual de mortes acumuladas nos entes federativos — au-

mento percentual do nimero mortes acumuladas em relacdo a 30 dias atras.
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2.4 Vacinacao

Doses de vacinas contra COVID-19 aplicadas no Brasil (em milhdes)

Total: 271.13 milhdes doses em 02/11/2021
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Figura 7: Avaliacdo comparativa da vacinagdo nos entes federativos — doses de vacina contra COVID-19
aplicadas no Brasil.

Média moével de 7 dias da vacinacao didria contra COVID-19 no Brasil
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Figura 8: Avaliagdo comparativa do percentual de vacinagdo nos entes federativos — doses de vacina contra
COVID-19 aplicadas a cada 100 habitantes.
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3 COVID-19 no Estado do Rio de Janeiro

3.1 Mapas de calor

Novos casos por dia
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Figura 9: Mapa de calor do nimero de casos semanais da COVID-19 em 12 municipios do ERJ. Cada linha
traz o niimero de casos semanais, a cor branca corresponde ao menor valor e o vermelho escuro corresponde
ao maior valor. As barras horizontais ao lado do mapa de calor indicam maximos do niimero de casos semanais
em cada municipio.
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Figura 10: Mapa de calor do nimero de dbitos semanais de COVID-19 em 12 municipios do ERJ. Cada linha
traz o nimero de ébitos semanais, a cor branca corresponde ao menor valor e o vermelho escuro corresponde
ao maior valor. As barras horizontais ao lado do mapa de calor indicam maximos do niimero de dbitos semanais
nos municipios considerados.
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