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Les grés angkoriens constituent une production céramique originale, caractéristique de
la période angkorienne (ixe-xive siécle a. D.). De nombreuses études ont été réalisées a
partir de découvertes sur les sites de consommation mais aussi depuis la découverte des
sites de production autour d’Angkor et dans d’autres provinces'. Mais ces recherches se
limitaient bien souvent a quelques études de cas. Le programme Cerangkor? s’est
distingué par son ampleur en s’attachant a définir, pour tous les sites d’ateliers connus,
les caractéristiques de la production sur les plans typologique et technique mais
également du point de vue des compositions géochimiques. Un vaste programme
d’analyses chimiques a été entrepris de facon a définir les compositions chimiques de
chaque catégorie de grés identifiée. Six groupes de fours sont connus aux alentours de
la cité d’Angkor au Cambodge et ont fonctionné entre les 1xe et x1ve siécle.> Des groupes
de références géochimiques ont été définis, permettant d’étudier la diffusion de ces
ateliers d’une part et de préciser leur durée de vie par 'analyse des céramiques des
sites de consommation d’autre part.*

A partir du xie siécle émergent d’autres centres producteurs notamment au Buriram
aujourd’hui une des provinces de Thailande. Pas moins d’une centaine de fours
produisant différentes catégories de grés ont été identifiés.” Malheureusement
aujourd’hui la plus grande partie de ces fours identifiés dans les années 80 a disparu.

Entre 2015 et 2017, I'’équipe de Cerangkor a mené plusieurs enquétes sur les sites de
fours encore visibles du Buriram (districts de Ban Kruat et Lahansai) ainsi qu’a Ban
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Sawai (province de Surin) et Ban Ya Kha (province de Nakhon Ratchasima) ot d’autres
sites ont été suspectés.® Nos prospections se sont surtout concentrées sur les sites de
fours encore visibles autour de la ville de Ban Kruat a partir des cartes établies par le
Fine Art Department (1989) et surtout grice a l'aide de Mr Surapol Tawankar,
professeur au lycée de Ban Kruat qui connait parfaitement les sites de fours et nous a
servi de guide. Nos prospections ont également concerné plusieurs sites situés plus au
sud dans le district du Lahan Sai (fig. 1). Sur chaque site de fours plusieurs catégories
de grés ont pu étre produites, des grés non glagurés ou des gres glagurés. Ces derniers
peuvent étre a glagure brune, a glagure verte ou bicolores; ce qui est une des
caractéristiques des fours de cette province.

Fig. 1. Localisation des sites de fours autour de Ban Kruat et dans le district du Lahan Sai (Buriram,
Thailande).

xoviove

o Y >

an Pan Luk 5
o - an Thanon Kad X
Ban Kok Yan "a
Ban Nong Ji X /Ban Kok Yai ‘-"\,ﬂ
g\ an Tapang Noy 1

g an Thanon Noy ST
Q‘Q‘Ban Saitho ] ¥ -

—Ban Nong ﬁong \

Bai Kruat
Ban Lahok Ta Ben:

Kok Prasat:

1w200N

"

5 ; i .
h e
Ban Sri Taya%}\ {
: -4
an Rat Rak Da - '\f‘
m\' b .\Kok Lin Fa S . h‘i

T T
102TE 10300 106100

Fond de carte issu du Projet OpenStreetMap, depuis le serveur de téléchargement gratuit Geofabrik.

L’objectif de cet article est de présenter les résultats obtenus a partir des analyses
chimiques des différents types de grés retrouvés sur les sites producteurs du Buriram.
Nous disposons dorénavant d’environ 350 références pour caractériser les productions
de grés a glagure verte (fig. 2 et 3), grés a glacure brune (fig. 4 4 6) et grés non glagurés
de plus d’'une quinzaine de sites de fours dispersés autour de Ban Kruat et dans le
district du Lahan Sai. Ces analyses nous ont permis d’établir des groupes de références
relativement solides qui sont détaillés ici.
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Fig. 2. Planche de grés a glacure verte retrouvés sur le site de Ban Rat Rak Dam.
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Fig. 3. Photo d'un bol a glagure verte.

A. Desbat.
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Fig. 4. Planche de grés a glagure brune retrouvés sur le site de Ban Rat Rak Dam.
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Fig. 5. Planche de grés a glagure brun/noir retrouvés sur le site de Ban Kok Yai.
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Fig. 6. Photo des tessons de grés a glagure brun/noir retrouvés sur le site de Ban Kok Yai.

A. Desbat.

Observations macroscopiques

Des observations macroscopiques ont tout d’abord été réalisées sur les échantillons
analysés. Ces observations s’intéressent a I'aspect général de la pate céramique, a la
matrice argileuse et aux inclusions présentes (forme, couleur, taille, abondance). Elles
ont été réalisées a la loupe binoculaire sur cassure fraiche et/ou coupe et montrent que
la pate des grés a glacure verte est essentiellement fine, de couleur claire (beige, grise
voire blanche) et contient de trés nombreux grains blancs et/ou translucides trés fins
mais trés peu de nodules d’oxyde de fer, au contraire des grés non glagurés et gres a
glacure brune qui présentent pour une grande partie d’entre eux des pates plus
grossiéres, de teintes foncées et contenant de nombreux nodules d’oxydes de fer de
tailles variées ainsi que de gros grains de quartz (fig. 7). On peut donc déduire de ces
o\ . hY \ I 7 . by .
premiéres observations que les grés a glacure verte ont été produits a partir de
matiéres premiéres argileuses nettement différentes de celles utilisées pour les gres a
glagure brune ou les grés non glagurés. Par contre, ces deux derniéres catégories de
\ . T4 . by . -\ o\ . . .
grés semblent avoir été produites a partir de matiéres premiéres similaires.

Néanmoins sur seulement trois sites a proximité de Ban Kruat, a savoir les sites de
Ban La Hok Ta Beng, Ban Nong Ku Noy et Ban Kok Yai, quelques grés a glagure brune
présentent exactement la méme pite que les grés a glacure verte. A Ban Sri Tayat,
district du Lahan Sai, un seul exemplaire de ce type a été découvert. Les analyses ont
montré que leurs compositions étaient strictement similaires a celle des gres a glacure
verte. Les potiers ont donc parfois utilisé la méme argile pauvre en oxyde de fer pour
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fabriquer des grés glagurés verts ou bruns. Ces cas sont toutefois assez rares et
pourraient correspondre aux productions les plus anciennes.

Fig. 7. Photographies des pates céramiques de quelques grés types (grossissement 1).
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V. Thirion-Merle.

Les analyses chimiques

La composition chimique de chaque échantillon de grés a été déterminée par
spectrométrie de fluorescence X a dispersion de longueur d’onde (WDS-XRF), au
laboratoire d’archéologie et d’archéométrie de Lyon (France), a l'aide d’un
spectromeétre Bruker S8 Tiger doté d’une source d’excitation Rh. Cette technique
nécessite de prélever et préparer les échantillons selon un protocole précis : un petit
prélévement est effectué sur chaque échantillon a 'aide d’une scie diamantée. Les
surfaces extérieures, susceptibles d’étre altérées chimiquement lors de I'enfouissement
sont éliminées. Le grillage des prélévements a 950°C (nécessaire pour éliminer 'eau, les
substances volatiles et organiques) est suivi du broyage a 'aide d’un broyeur a galet en
carbure de tungsténe. Un total de 800 mg du prélévement en poudre est ensuite ajouté
a 3200 mg de fondant chimique (mélange de métaborate et tétraborate de lithium), le
mélange obtenu est ensuite chauffé pour produire un disque de verre. La mesure peut
alors étre effectuée sur ce disque de verre de composition parfaitement homogeéne, qui
correspond a la composition chimique moyenne représentative du matériau initial.

Du fait du procédé de préparation des échantillons mis en ceuvre, cette technique
fournit la composition chimique globale d’une céramique (matrice plus inclusions) et
par conséquent du matériau utilisé pour sa fabrication. Pour chaque échantillon,
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24 composants sont déterminés sur la base de courbes d’étalonnage établies avec
40 géostandards internationaux’.

Les résultats de ces analyses chimiques ont bien confirmé que les grés non glagurés et
gres a glacure brune présentaient des compositions similaires, nettement différentes de
celles des grés a glagure verte?. Cela peut trés simplement se vérifier a partir des
diagrammes binaires mettant en relation, d’une part, les teneurs en oxyde de fer et en
oxyde de manganése des grés non glacurés (GNG), des grés a glagure brune (GGB) et des
grés a glagure verte (GGV), et d’autre part les teneurs en silice et alumine pour ces
mémes gres (fig. 8). D’autres éléments chimiques participent a cette distinction
indiquant ainsi que les matériaux argileux sont nettement différents. Les potiers ont
sélectionné leurs argiles en fonction de ce qu’ils souhaitaient produire.

Fig. 8. Diagrammes binaires mettant en relation, d'une part, les teneurs en oxyde de fer et en oxyde
de manganeése et les teneurs en silice et alumine, d'autre part, des grés non glagurés (GNG), des
gres a glagure brune (GGB) et des grés a glagure verte (GGV) des sites de fours du Buriram.
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Toutefois, les analyses chimiques ont également confirmé que sur certains sites de
fours, notamment Ban La Hok Ta Beng, Ban Saitho et Ban Kok Yai, les potiers ont utilisé
exactement les mémes argiles pour produire les grés a glacure brune et ceux a glagure
verte, dans la mesure ou I'on retrouve ces deux catégories de grés dans les mémes
groupes de composition.

A la lumiére de ces résultats, les groupes de référence seront présentés pour chaque
catégorie de gres.

Les grés a glagure verte

La comparaison des compositions chimiques de ’ensemble des grés a glagure verte
analysés du Buriram (sites des districts de Ban Kruat et du Lahan Sai) a été réalisée a
partir d'une classification ascendante hiérarchique®, méthode statistique qui permet de
mettre en évidence des groupes de composition rassemblant des échantillons
présentant de fortes affinités de compositions (fig. 9).
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Fig. 9. Classification ascendante hiérarchique des grés a glagure verte retenus comme références
du Buriram, réalisée sur 17 éléments chimiques, (n = 170).
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Cette classification fait apparaitre un grand nombre de groupes de compositions
dénommés Vrl aVr7, reflets de la diversité des matériaux argileux utilisés. Les
compositions moyennes des différents groupes établis sont données dans le tableau 1.
La majeure partie des gres a glagure verte ont été produits avec des matiéres premiéres
ayant des teneurs en silice trés élevées (>80%, voire 83%) et des teneurs en la plupart
des autres éléments chimiques faibles, et notamment les teneurs en alcalins et alcalino-
terreux (grés des groupes Vrl 4 Vr3 + marginaux internes). Ce qui dénote I'utilisation
de matériaux argileux kaolinitiques (contenant une forte proportion de kaolinite,
minéral argileux de formule chimique Al,Si,0,(OH),). Pour certains groupes les teneurs
en alumine sont plus élevées suggérant une argile plus kaolinitique.

La corrélation inverse silice/alumine est vraisemblablement liée 3 I’existence d’une
phase sableuse d’abondance plus importante pour les grés des groupes Vrl a Vr3. La
forte corrélation positive entre la silice et le zirconium signifie que ces deux éléments
chimiques sont liés au sein de la phase sableuse et renforce I’hypothése d’une phase
sableuse non négligeable, d’origine naturelle ou apportée par les potiers (fig. 9).
Quelques sites ont utilisé par contre des matiéres argileuses moins siliceuses et ayant
des teneurs en potasse et rubidium plus élevées (Grés des groupes Vr4 aVvr7), le
groupe Vré6 ayant les teneurs en potasse et en rubidium les plus élevées associées a des
teneurs en baryum (Ba) élevées (fig. 10).

La nature argileuse de la matiére premiére est donc différente et peut avoir contenu
une fraction feldspathique potassique servant de fondant.

Le groupe Vr7 est assez différent de tous les autres et se caractérise par des teneurs
nettement plus élevées en oxyde de titane, en strontium et baryum.

Bulletin archéologique des Ecoles frangaises a I'étranger , Asie du Sud-Est continentale



19

20

Caractérisation chimique des grés khmers du Buriram (Thailande)

Les productions des fours des deux districts étudiés ne se séparent pas de fagon nette,
les productions des fours du Lahan Sai (repérés par une étoile sur la classification)
forment des sous-ensembles au sein des groupes identifiés mais quelques exemplaires
de grés trouvés sur des fours autour de Ban Kruat présentent les mémes compositions.
La variété de compositions des grés du Buriram peut étre liée a la multiplicité des fours
et des sites, chaque four pouvant correspondre a des potiers et a des habitudes de
production et de préparation des matiéres premieres différentes. Le facteur
chronologique peut également avoir joué un role. Toutefois peu de groupes
correspondent a un site en particulier. Nous reviendrons sur ce point.

Tableau 1. Compositions moyennes des différents groupes de grés a glagure verte, les éléments
majeurs sont donnés en pourcent d'oxyde et les traces en partie par million de métal.

Vrl, n =55

CaO |Fe203 |Ti02 K20 [Si02 [A1203 |[MgO (MnO  |P205 [Zr [Sr [Rb |Zn |Cr |Ni |La [Ba [V [Ce |Y |Th|[Pb [Cu

m 008 099] 0724 1.31] 81.50[ 14,74] 044] 00069 007[ 312] 63| 79| 13| 58] 9| 67 364| 69| 126 40f 18[ 22| 17|

s 002 017 0051f 027] 141[ 1.25] oi1] 00014 002 28] 13| 14] 5| 8| 4] 12| ssf 12| 19/ 10 4f 9| 6|

5% 27 17| 7] 20 2| 8 25 21| 24] 9 20] 18| 36f 13] 40 17| 24| 18] 15| 26| 20| 41| 34
Vr2,n=51

Ca0 |Fe203 |TiO2 K20 |Si02 [ARO3 |MgO |{MnO  |P205 [Zr |Sr |Rb |Zn |Cr [Ni [La |Ba |V [Ce [V |Th|Pb [Cu

m 016 1,09 0658 1,25 84.17[ 11,95] 0,56] 00083 004 337] 36| 82| 20| 52| 13] 43| 278[ 66| 87| 29 16 13| 21

s 003 06| 0052 022 1,53 1.29] 0as] 0007 o0 33| o n| s| e 4 7| 31 7{ 13 s| 3| 2fu

5% 20] 15| 8| 18 2| 1| 27, 21]  24] 10f 16| 14| 27) 11f 28 16]  11] 10] 15| 16| 17| 17| 52
Vr3,n=11

Ca0 |Fe203 |TiO2 K20 [Si02 [A1203 [MgO MO |P205 (Zr [Sr [Rb |Zn |Cr |Ni |La [Ba |V [Ce |Y |Th([Pb |Cu

m 010 1,05 0755 147| 83,50 1248] 047) 00096 004] 413] 43| 82] 17) 59| 9| 66| 257| 62| 128] 35| 18] 20| 16|

s 004 010] 0054 026] 075[ 070] 008] 00009 oo1f 32| 9f 13| 5| 9| s|2f sof of 21| s| 3f 4] s

5% 38 10| 7| 18] 1 6f 17 10] 271 8 21| 6] 20f 1a] 57] 18] 31| 15| 17] 14 16] 22f 32
Vrd,n=11

(Ca0 |Fe203 |TiO2 [K20 |SiO02 [A1203 |[MgO |[MnO  |P205 |Zr |Sr |Rb |Zn |Cr [Ni |[La [Ba |V [Ce [Y |Th|Pb [Cu

m 007 1.54] 1,032 234 7298 21.16] 066] 00089 00s| 269| 66| 148 16| 89| 6| 69 312[107| 145] 44| 25] 59| 22

s 004 01s] 0046] 025] 1.02[ 098] 006 0008 00t 23] 6| 16| 3] 5| 3| 6f 43| 6| 14 5[ 2[ 10| s

s% 54 10| 4 u 1 5| 9| 200 1s] 8| o] anf s s[43] 9| 14] 6| 0] 12[ 7| 16| 23
Vr5,n=23

Ca0 |Fe203 |TiO2 (K20 [Si02 [A1203 [MgO [MnO  |P205 (Zr [Sr [Rb |Zn |Cr |Ni |La [Ba [V [Ce |Y |Th|[Pb [Cu

m 010 143] 0816 21| 7804 1661] 068] 00091 006| 315| 58| 124 24 69 17| 75| 3s8| s8] 148| s1f 21 20| 26|

s 003 025] 0063 022| 1,24 1,18] 0,10 00021 001 34| 7| 18] 6| 8| 0] 25| 90 6| 42| 20| 5| 9| 6]

5% 33, 17| s[ 10 2] 7 16) 23] 21] | 3] aaf 27f 12f sef 33| 25] 7| 28] 39| 23] 47] 25
Vré,n=5

(CaO |Fe203 |TiO2 (K20 |SiO2 [A1203 |[MgO [MnO  |P20S |Zr |Sr |Rb |Zn |Cr [Ni [La [Ba |V [Ce [Y |Th|Pb [Cu

m 0.13| 1.69] 0850 2.86| 7345 19.85| 084] 00106 0.13[ 248] 102| 157] 20| 78| 10| 79| 841| 97| 156| 46| 21| 38| 28]

s 004 022| 0,075 035] 158 1,07) 008 00015 003 16| 17| 26| 3| 6 2f 10] 137] 14| 8| 7| 5| 27|17

5% 33 13 9| 12| 2 5| 9| 14 21 6| 17] 17| 16| 8| 21} 12 16[ 15| 5| 15] 22| 69 62
Vil,n=3

Ca0 |Fe203 |TiO2 (K20 [Si02 [A1203 |[MgO [MnO  |P205 [Zr [Sr [Rb |Zn |Cr |Ni |La |Ba [V [Ce |Y |Th(Pb |Cu

BRM304 | 0,13 1,53] 1,002] 2,02| 77,33] 16,79 0.78] 00077 0,17] 306| 169] 112| 29| 98] 21| 52| 1142]124| 122] 43| 15[ 99| 25|
BRM315 | 0,10| 157 1026] 191| 77.56] 1672| 0.70| 00084 0.18] 325| 155| 111] 25| 99| 22| 53| 1042]131] 109] 40| 22| 109] 41
BRM317 | 0.10] 127) 1,017 201] 7806] 1640] 072] 00060 0.17| 318 161] 109] 30] 97) 19] 46| 1116[128] 115 43| 15| 111] 24|

Bulletin archéologique des Ecoles frangaises a I'étranger , Asie du Sud-Est continentale



21

22

23

Caractérisation chimique des grés khmers du Buriram (Thailande)

Fig. 10. Diagrammes binaires mettant en relation pour les grés a glagure verte des groupes Vr1
aVvr7, (a) les teneurs en alumine et silice, (b) les teneurs en zirconium et silice, et (c) les teneurs en
rubidium et potasse.
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Les grés a glagure brune et grés non glagurés

La classification des échantillons de grés a glagure brune®® et grés non glagurés retenus
comme références est présentée figure 11. Ici encore une relativement grande variété
de matériaux argileux a été utilisée pour produire les grés a glagure brune ou grés non
glacurés. Nous avons identifié au moins 7 groupes de composition. Néanmoins 60% des
grés a4 glacure brune ou non glagurés se répartissent dans seulement deux groupes
chimiques, Br1 et Br2.

Les grés non glagurés sont répartis dans les différents groupes chimiques, montrant
bien que les matiéres premiéres utilisés pour les produire étaient exactement les
mémes que celles des grés a glagure brune. Seuls les gres non glacurés du site de
Ban Tapang Yai se distinguent car ils forment deux sous-groupes distincts, Br4a
et Brab. Lors de la prospection, il avait été remarqué que la production consistait
uniquement en jattes et jarres ne portant aucune trace de glagure.

Contrairement aux gres a glagure verte pour lesquels la distinction entre ceux produits
dans le Lahan Sai et ceux produits sur les sites autour de Ban Kruat est difficile, on
constate ici que les grés a glagure brune analysés du Lahan Sai, produits principalement
sur le site de Ban Rat Rak Dam, forment toujours un groupe distinct, Bré. Ce group Bré
rassemble des grés ayant des pites relativement claires et dont les compositions
révélent des teneurs en oxyde de fer nettement plus faibles que la plupart des autres
gres a glagure brune ou grés non glagurés. Un autre groupe Br3b rassemble également
des gres a glagure brune ayant des teneurs en oxyde de fer faibles. Ces grés proviennent
de six sites autour de Ban Kruat, et leurs compositions présentent des distinctions
nettes sur plusieurs éléments chimiques indiquant I'utilisation d’'un matériau argileux
nettement différent. Les principaux éléments chimiques qui se démarquent sont le
magnésium, manganése, zirconium, vanadium et le cérium (cf. tableau 2).
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Fig. 11. Classification ascendante hiérarchique des grés a glagure brune et grés non glagurés
retenus comme références du Buriram, réalisée sur 17 éléments chimiques, n=180.

Lisgende

e gramin o

Bt

B2

A. Desbat.

Tableau 2. Tableau des moyennes des différents groupes de composition établis. Les éléments
majeurs sont donnés en pourcent d'oxyde et les traces en partie par million de métal.

b0 =6
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Les groupes de fours en fonction des matiéres
premieres utilisées

A partir des classifications, nous avons constaté que seuls quelques groupes de
composition pouvaient correspondre a des sites particuliers. Nous avons alors cherché
a mettre en relation les groupes de composition et les sites de fours.

A partir du tableau de répartition des grés dans chaque groupe de composition
chimique en fonction des sites de fours dont ils proviennent, on peut voir se dessiner
des zones ol les potiers de différents sites de fours ont pu utiliser les mémes matiéres
premiéres (tableau 3).

Tableau 3. Tableau de répartition des grés dans chaque groupe de composition chimique
en fonction des sites de fours dont ils proviennent.

Tableau 3 : tableau de répartition des grés dans chaque groupe de composition chimigue en fonction des sites de fours dont ls proviennent

GRES A GLACURE BRUNE ET GRES NON GLACURES GRES A GLACURE VERTE
Nbref | Nb ref Fe dleve Fe mayen Si> 80% Si < 80%
GGB | GGV Bri | Br2 | Br3a [Brdab | Brac | Brdd | Br5 | Br7 |mergint]| Br3b | Bré Vil | Vr2 | Vi3 [margint] Vra | wis | vie | w7
180 | 170 62 | 43 | 3 | 10 | 13 | a | 5 | 3 | s 21 | 1 ss | 51 | 1 | 1 | 1| 23 [ s | 3

District de Ban Kruat

1_Ban Kok Yang 19 17 18 1 2 1 8 3 3

14_Ban Pan Luk 9 10 8 1 2 7 1

13 _Ban Nong Jig 11 a 11 1 1 2 4 1

4_Ban Thanon Kad, G,H,1 16 13 9 5 2 6 1 1 3 2
[2-Ban Kok ¥ai, C, 0, F [ 2 [ 7 |] [ 22 | I I ] I I ] | | 11 | & | ] | ER I |
[5.Ban Tapang Noy s e | 14 | 3 | | | I I I | | I | S| 11 || I | | I I ]
15_Ban Tapang Yai 13 0 1 9 1 2

2_Ban Thanon Noy 9 19 2 1 1 1 3 1 18 1

7_Ban Saitho 11 7 2 2 1 6 4 3

8_Ban La Hok Ta Beng 3% 4 1 1 1 2

5_Ban Nong Thang 10 7 8 1 1 3 4
[6_&an Nong Ku Noy T20%*T 20 J[2 T 17 | T2 1 [ a | | | | 16 [ 8] 1t [ & | | | |
[16_Kok rasat [ s T 16 |f I [ 3] I I I [ I | [ 11 [ 1T 2] I | | ]
District du Lahan Sai

10_Kok Lin Fa 4 S 2 1 1 4 1

11_Ban Rak Rat Dam 9 18 9 8 2 s 3
12_Ban Sti Tayat 1 11 1 1 i 9

*+1 exemplaire présentant une pate blanche et une composition correspondant au groupe Vr2
**+4 exemplaires présentant une pite blanche et une composition correspondant au groupe Vr2
*++* 42 exemplaires présentant une pate blanche et une composition correspondant au groupe Vr2

by

En effet, on constate que les grés a glagure brune et les non glacurés des sites de
Ban Kok Yang, Ban Pan Luk et Ban Non Jig sont tous présents dans le méme groupe de
composition Brl, ce qui permet de dire que les potiers ont utilisé la méme argile. Ces
trois sites sont ceux situés le plus au nord/nord ouest de BanKruat. Le site de
Ban Thanon Kad (Fours G, H, I), cette fois au nord-est, peut, en partie, étre rapproché de
ce groupe dans la mesure ot de nombreux grés a glagure brune ou non glagurés se
répartissent dansBrl. En ce qui concerne les gres a glacure verte de ces sites, la
situation n’est pas aussi claire, car ils se répartissent dans plusieurs groupes chimiques
et on ne voit guére de cohérence. On peut simplement remarquer qu’a Ban Kok Yang,
les potiers ont principalement utilisé des matiéres premiéres moins siliceuses.

Autre constat, les sites de Ban Kok Yai (fours C, D, E) et Ban Tapang Noy (Four J), situés
également a l'est, pourraient faire partie d'un méme groupe. Leurs productions sont
réparties dans les mémes groupes chimiques, Br2 et Br3b pour les « glagure brune »
et Vr2 pour les « glagure verte ».

On peut se demander pourquoi les sites de Ban Thanon Kad et Ban Kok Yai avaient été
regroupés dans un méme bloc dans la publication et la carte du Fine Art Department
de 1989, car ils ne fonctionnement pas ensemble du point de vue de l'utilisation des
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matiéres premiéres. Leur grés sont répartis dans des groupes de composition bien
différents.

On voit également que les productions de glagure verte des fours de Ban Nong Ku Noy
et Kok Prasat, situés au sud, peuvent correspondre aux mémes matiéres premiéres car
on ne les retrouve pratiquement que dans le groupe Vr2. Toutefois, dans ce groupe on
retrouve aussi des grés d’autres sites. Cette matiére premiére n’a pas été exclusivement
utilisée par ces deux sites. Peut-étre peut-on faire I'hypothése d’un niveau de
standardisation plus important 3 Ban Nong Ku Noy et Kok Prasat, a moins qu’il ne
s’agisse d’un biais lié a notre ramassage et échantillonnage.

Par contre, pour tous les sites plus centraux sur la carte, a savoir Ban Tapang Yai, Ban
Thanon Noy, Ban Saitho, Ban La Hok Ta Beng et Ban Nong Thong, il ne peut étre fait de
regroupement particulier en fonction des groupes de composition chimique. On peut
simplement dire qu’ils ont tous utilisé des argiles trés siliceuses pour produire les grés
a glagure verte. A Ban Thanon Noy, une seule argile a été utilisée car tous les grés a
glagure verte se retrouvent dans un seul groupe Vri, alors que les grés a glagure brune
et les non glagurés se répartissent dans 6 groupes chimiques. Le niveau de
standardisation était-il plus élevé pour les grés a glacure verte ?

Conclusion

Les analyses chimiques ont permis de confirmer que les matiéres premiéres utilisées
par les potiers du Buriram pour fabriquer les grés non glagurés et ceux a glagure brune
étaient les mémes, assez grossiéres contenant de nombreux nodules d’oxyde de fer,
alors que celles utilisées pour les grés a glagure verte sont nettement différentes, plus
fines et ne contenant que trés peu d’oxyde de fer. Toutefois, il est apparu que sur
certains sites de fours, notamment Ban La Hok Ta Beng, Ban Saitho et Ban Kok Yai, les
potiers n’ont pas sélectionné leurs argiles en fonction des objets produits, puisque I'on
retrouve des grés a glacure brune et d’autres a glagure verte avec les mémes
compositions.

Les matiéres premiéres argileuses ayant servi a la fabrication de tous ces grés sont tres
riches en silice et contiennent vraisemblablement de la kaolinite qui est le minéral
argileux le plus présent dans les sols du plateau au nord-ouest de la Thailande (Khorat
plateau)'’. Bien souvent d’autres minéraux argileux lui sont associés, comme la
vermiculite, la smectite et l'illite. La présence d’oxydes de fer sous forme d’hématite, de
goethite ou de magnétite varie selon la nature du matériau parent et de la pédogénése
des sols'? Les quelques analyses chimiques d’argiles prélevées lors de nos prospections
a Ban Kruat montrent des teneurs trés élevées en silice et des teneurs en éléments
alcalins et alcalino-terreux typiques des argiles kaolinitiques. Les teneurs en oxyde de
fer varient entre 1,3 et 4,8%. Sur les différents prélévements d’argile effectués, un seul
présentait une composition assez proche de certains gres a glagure verte et son analyse
minéralogique par diffraction des rayons X avait révélé la présence de kaolinite, de
smectite, d’illite (peut-étre interstratifiée) et de quartz.

Les analyses confirment également I'existence d’'un grand nombre de groupes de
composition quels que soient les types de grés produits, ces groupes compositionnels
n’étant pas caractéristiques d’un site de four en particulier méme si quelques
rapprochements ont pu étre constatés (voir supra). La variété de compositions des grées
du Buriram est vraisemblablement liée a la multiplicité des fours, plus d’'une centaine
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ont été signalés. Les matiéres premiéres argileuses ont pu étre prélevées en de
multiples petits affleurements, et a chaque site de four peut correspondre des pratiques
potiéres différentes avec des habitudes de préparation de la pite céramique propres. 1
ne faut pas oublier le facteur chronologique qui joue certainement un rdle. On note en
effet des disparités entre des sites ol la production des grés verts semble dominante,
comme par exemple les sites de Lahan Sai ou les fours de Ban Kok Yang et ceux ou les
grés a glagure brune ou noire sont majoritaires comme Ban Kok Yai (fig. 5) et qui
semblent les plus récents. 1l faut peut-étre également chercher une raison technique a
cette évolution, comme une éventuelle raréfaction des ressources en argile blanche.
C’est une hypothése a envisager, mais difficilement démontrable, tant que ces
gisements n’ont pas été identifiés.
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