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Le 14 Aout 2021, un séisme de magnitude 7.2 frappe le sud d’Haïti, cause la mort de ~2500 personnes et la destruction de ~53000 maisons. Ce séisme et ses répliques sont bien enregistrés par le réseau sismo-citoyen installé depuis 2019 en Haïti. Les données nous
permettent de caractériser le choc principal (PGA de 0.32 g mesuré à 21 km) et de suivre en temps réel l’évolution des répliques (http://ayiti.unice.fr/ayiti-seismes/). La faille a joué sur environ 50km de long avec un mouvement oblique majoritairement compressif à
l’est et décrochant à l’ouest. Le réseau sismo-citoyen est actuellement constitué de 15 stations sismologiques à bas coût (Raspberry shake) installées chez des citoyens haïtiens volontaires (données ouvertes).

L’île d’Hispaniola (Haïti à l’ouest et 
République Dominicaine à l’est) 
est située dans une zone 
tectoniquement active avec deux 
failles décrochantes majeures qui 
la traversent et de nombreux 
séismes historiques destructeurs.  
Le séisme de 2010 (étoile verte) 
de magnitude Mw=7 a lieu très 
près de la capitale , Port-au-
Prince, et cause la mort de plus de  
200 000 personnes (SNGRD, 2010). 
Le séisme du 14 Aout 2021 (étoile 
bleue) de magnitude Mw=7.2 fait 
moins de victimes (environ 2000) 
car la zone est moins peuplée 
mais les dégâts sont cependant 
très importants. Figure Calais et al, 
2021

Un réseau sismo-citoyen qui fournit depuis 2020 localisation et magnitude des séismes M >=3

Le séisme des Nippes du 14 aout 2021 (Mw=7.2) et ses répliques 

PGA=0.32g

Le séisme du 14 aout 2021 de magnitude 7.2 : le réseau sismo-citoyen a été installé pour enregistrer la sismicité ambiante et n’était pas calibré pour supporter un séisme de magnitude 7 ou plus. Malgré cela le réseau et le système de localisation ont particulièrement bien fonctionné. Le séisme a même 
été enregistré en champ proche par une station à 21 km de la faille qui possédait 1 composante vélocimétrique (qui a saturé), et 3 composantes accélérométriques où a été mesuré un PGA de 0.32 g et, après une double intégration, un PGD de 40 cm. Les données de cette station ont pu être utilisées 
dans une inversion non linéaire du glissement co-sismique sur la faille. Les répliques nombreuses ont été bien enregistrées par les stations sismo-citoyennes haïtiennes et les stations régionales (Cuba, République dominicaine, Jamaïque). Le pointé automatique des ondes P et S a été vérifié 
manuellement pour plus de 1300 répliques. La répartition de la sismicité montre une faille activée sur plus de 50 km en deux parties avec une partie en compression et l’autre en décrochement sénestre. Ces observations sont en bon accord avec les images radar (données INSAR).  Pour compléter 
l’étude, un réseau de stations temporaires a été installé sur le terrain qui devrait permettre d’obtenir des précisions sur la structure en profondeur et mieux comprendre la complexité de la zone de rupture.

Pour aller plus loin, Un projet ANR qui débute : Dans le projet OSMOSE (ANR 2022-2026, PI E. Calais), nous proposons d’étendre ce
réseau en multipliant le nombre de stations et en diversifiant les hébergeurs (particuliers, écoles, secteur religieux, entreprises, etc.),
et de mener un travail interdisciplinaire approfondi entre sociologues et sismologues haïtiens et français. Grâce à des recherches
socio-anthropologiques sur les perceptions et les représentations du risque sismique en Haïti, sur les meilleurs moyens de
communiquer par les réseaux sociaux, la presse ou les écoles, nous espérons fiabiliser et pérenniser ce réseau. Le but est de fournir
une information fiable et rapide sur les séismes, adaptée aux besoins réels des acteurs, et ainsi de contribuer à une meilleure
éducation des citoyens dans le but de réduire le risque.

Une intervention post-sismique rapide malgré les difficultés rencontrées dans le pays

S. Symithe et S. St Fleur pilotent le déploiement des stations  sismologiques et des mesures GPS sur le terrain 
aidés par les étudiants du master de l’URGéo

Inversion cinématique du glissement sur la faille à partir des stations 
locales et régionales (B. Delouis)

Choc principal et premières répliques. Accélérogrammes sur la station 
RS50D située à 21 km de la rupture

Pronostic de répliques (J.P Ampuero)

Spectre de réponse (5%) de la composante NS
et code de construction Haïtien (points 
rouges)
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Formation en ligne pour les professeurs de collèges et 
lycées, ouverte également aux hébergeurs du réseau ayiti-
séismes (124 inscrits).
Retrouvez l'intégralité de ce séminaire sur la chaine 
YOUTUBE de l'Observatoire EDUMED > 
https://youtu.be/As344z9c1cI

Des projets pour aller plus loin

Un cadre : Le laboratoire Mixte international  de l’IRD : CARIBACT (2021-
2026)

A

B

15 Rapberry-shake installées chez des particuliers (Figure Paul 
et al., 2022

Révision manuelle de 
la plupart des 
événements en 
utilisant un outil en 
ligne appelé 
webpicker (J. Chèze), 
permettant de réaliser 
les actions suivantes :
 repointé manuel
 relocalisation
 calcul de magnitude
 caractérisation des 

événements

Un projet sismo-citoyen qui débute en 2019 : Dans le cadre du projet S2RHAI (CNRS/IRD), un réseau de 15 stations sismologiques à bas coût (Stations Raspberry-shake vélocimétriques et accélérométriques) est déployé chez des citoyens haïtiens volontaires (appelés les hébergeurs). Les données
sont ouvertes et disponibles à tous. Le but de cette opération est double :
(1) renforcer le réseau large bande très insuffisant dans le pays et ainsi localiser en temps réel les séismes de magnitude faible à modérée non détectés par les réseaux mondiaux mais ressentis par les habitants, (2) sensibiliser la population au risque sismique en les rendant acteurs du réseau.
Le projet a permis de mettre au point une localisation automatique utilisant le logiciel Seiscomp qui est maintenant opérationnelle (les localisations et magnitudes sont disponibles sur http://ayiti.unice.fr/ayiti-seismes/).
En parallèle, une enquête sur le risque sismique (perceptions, représentations) a été menée auprès du grand public et des entretiens sociologiques ont été réalisés avec les hébergeurs pour mieux saisir leur relation au sismomètre, leurs motivations et leurs besoins concrets d’information.

Base de 
données

Traitement automatique :
 réception des données 

en temps-réel et 
archivage

 pointé
 localisation
 calcul de magnitude

Multiples sources de données

Affichage des événements sur un site
web grand public.

SeedLink (IRIS, stations BB)

CAPS (Raspberry shake sans VPN)

SeedLink (Raspberry shake avec VPN)

L'ensemble de l'équipe de recherche 
remercie les citoyens-hébergeurs pour 
leur participation active et leur 
contribution au projet
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