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Ø La propagation des ondes sismiques induit du balancement et du glissement au niveau des bâtiments
ainsi que des efforts internes au niveau des fondations (Brûlé et Cuira, 2017).

Ø Soumis à des forces d’inertie, les bâtiments tentent de préserver leur équilibre en transmettant des efforts
à leur sol support. Le couplage du système de fondation des bâtiments avec le terrain est ainsi à l’origine de
l’interaction inertielle dans le cadre de laquelle la structure devient une source d’oscillations dynamiques.

Ø Longtemps confondus avec les effets de site,
les effets de ville ont été mis en évidence lors
de la destruction sélective des bâtiments de
Mexico en 1985.

Ø L’étude de l’influence des ondes de surface
sur le mouvement des bâtiments et
réciproquement celle de l’influence de la
configuration d’une ville sur le mouvement du
sol ont montré que les structures de surface
influencent localement la propagation des
ondes sismiques dans les couches de sol
superficielles.

Ø Les effets de l’interaction inertielle entre les éléments de
fondation et le sol peuvent être modélisés à l’aide
d’oscillateurs analogiques.

Ø Ce type de modélisation permet de simuler les effets de
l’interaction inertielle (Brûlé et Cuira, 2017) sans avoir
recours aux éléments spectraux.

Ø Généralement favorables au dimensionnement des
structures sous séismes, les effets d’ISS doivent être pris
en compte lors de la conception d’ouvrages sujets à des
déformations importantes comme les tours.

État de l’art et description des effets d’Interaction Sol-Structure (ISS) 

Introduction

Modélisation numérique des bâtiments

Détermination des signaux secondaires émis par les bâtiments

Objectifs du projet DASARA

Cartographie et application à la métropole de Lyon

Ø Acquérir des données à partir d’une route 
optique commerciale en utilisant la 
technique de Distributed Acoustic Sensing 
(DAS) 

Ø Identifier les signatures du bâti lyonnais et 
comprendre les effets du tissu urbain sur 
le signal (effets d’ISS)

Ø Comparer les signaux mesurés aux 
prédictions de modèles de subsurface

Ø Caractériser le sol à partir des mesures de 
déformation de la fibre

Exploiter le réseau de fibre optique commercial lyonnais comme une antenne sismique géante


