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Etude des effets d’Interactions Sol - Structure sous sollicitation sismique

'- a I’échelle de ’agglomeération lyonnaise

Laboratoire de Géol it el Lyean Projet Distributed Acoustic Sensing Auvergne Rhone-Alpes (DASARA)
Terre Planetes Environnement Julie Rodet!, Stéphane Brialé?, Benoit Tauzin?, Philippe Guéguen®, Olivier Coutant®
'ENS de Lyon, 2Ménard, SLGLTPE - Université Claude Bernard Lyon 1, 4ISTerre - Université Grenoble Alpes

Introduction Objectifs du projet DASARA

» La propagation des ondes sismiques induit du balancement et du glissement au niveau des batiments
ainsi que des efforts internes au niveau des fondations (Brule et Cuira, 2017). Exploiter le réseau de fibre optique commercial lyonnais comme une antenne sismique géante

» Soumis a des forces d’inertie, les batiments tentent de préserver leur équilibre en transmettant des efforts
a leur sol support. Le couplage du systeme de fondation des batiments avec le terrain est ainsi a l'origine de
I'interaction inertielle dans le cadre de laquelle la structure devient une source d’oscillations dynamiques. » Acquerir des donnees a partir d’'une route
optique commerciale en utilisant la
technique de Distributed Acoustic Sensing

(DAS)

Etat de I’art et description des effets d’Interaction Sol-Structure (ISS)

» Longtemps confondus avec les effets de site,

les effets de ville ont été mis en éevidence lors Séisme de Mexico 1985 Modélisation numérique Mesures expérimentales

de la destruction sélective des batiments de (Dynes et al., 1990) (Clouteau et Aubry, 2001 ; (Gueguen et Colombi, 2016 ;
Mexico en 1 9 8 5 Mezher, 2004 ; Boutin et al., 2004) Chazelas et al., 2003)

» L'étude de l'influence des ondes de surface O O
sur le mouvement des béatiments et /O\o O
réciproguement celle de linfluence de Ila
Conﬁguration d'une ville sur le mouvement du Modélisation analytique Quantification du phénomene
sol ont montré que les structures de surface (Guéguen, 2000 ; Guéguen et al., (Groby et al., 2005 ; Kham et al.,
influencent localement la propagation des cteiomiciontiele i) )
ondes sismiques dans les couches de sol

superficielles.

> ldentifier les signatures du bati lyonnais et
comprendre les effets du tissu urbain sur
le signal (effets d’ISS)

» Comparer les signaux mesurés aux
prédictions de modéles de subsurface

» Caractériser le sol a partir des mesures de
déformation de la fibre

> Les effets de l'interaction inertielle entre les éléments de
fondation et le sol peuvent étre modélisés a laide

uth g —] d’oscillateurs analogiques.
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» Ce type de modélisation permet de simuler les effets de
I'interaction inertielle (BrGlé et Cuira, 2017) sans avoir

M) recours aux eléments spectraux.
G, v, p // » Généralement favorables au dimensionnement des A
/) structures sous séismes, les effets d'ISS doivent étre pris .
en compte lors de la conception d'ouvrages sujets a des -
déformations importantes comme les tours.
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