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RÉSUMÉ. L�utilisation de modèles dans un contexte de production requiert de pouvoir les 
vérifier et les transformer afin de les exploiter au mieux, et ce, quels que soient leur taille et 
les outils devant les manipuler. Pour ce faire, ils doivent être sauvegardés, ainsi que leur 
description (les métamodèles), dans ce que l�on nomme un référentiel. Actuellement, ces 
référentiels stockent les modèles et leur métamodèle dans des formes propres aux différents 
outils qui les manipulent, ce qui rend difficile leur partage dans le cadre d�un travail 
collaboratif par exemple. Cet article présente une nouvelle approche pour la réalisation de 
référentiels de modèles basés sur une forme indépendante des plates-formes les manipulant. 
Cette approche utilise les bases de données graphe dont la structure est proche de celles des 
modèles et des métamodèles. Cet article inclut une expérimentation réalisée sur notre plate-
forme NEPTUNE avec le système de gestion de bases de données graphe Neo4J.  

ABSTRACT. The use of models in a context of production requires being able to verify them and 
transform them to exploit them at best, and this whatever is their size and tools that must 
handle them. To do it, they have tobe store das well as their description (metamodels),  in 
what we name repositories. At present, these repositories of models store the models and their 
metamodels in forms specific to the various tools which handle them, what returns difficult 
their sharing within the scope of a collaborative work for example. This paper presents a new 
approach for the realization of repositories of models based on an independent type of 
platforms handling. This approach is based on the use of graph databases whose structure is 
close to those models and metamodels. This article includes an experiment carried out on our 
NEPTUNE platform with the management of the Neo4J graph database system. 

MOTS-CLÉS : référentiel, modèle, métamodèle, bases de données graphes, NoSQL. 

KEYWORDS: repository, model, metamodel, graph databases, NoSQL. 
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4.1. Transformation d’un métamodèle sous forme d’un graphe 

role1
role2

Classe1
paquetage1.paquetage2
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CLASS
ENUM ENUM_CLASS

Figure 1. Métamodèle 1 

CLASS
ENUM_CLASS

Visibilitykind:visibility visibility
VisibilityKind
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Classe1
CLASS ENUM_CLASS paquetage1.paquetage2.Classe1 Classe1

integer:att1 paquetage1.paquetage2.Enumeratif:att2
ENUM ENUM_CLASS

paquetage1.paquetage2.Enumeratif. 
val1 val2 val3 0 1 2

ASSOCIATIONEND ASSOCIATIONEND
name, lower, upper, ordered kind

composition
classe1 classe2

rôle1 rôle2 classe1 rôle1
ASSOCIATIONEND rôle1 rôle2 RELATIONSHIP
classe2 rôle2 ASSOCIATIONEND.  rôle1

name, lower, upper, ordered kind 
rôle1, 0, 1, none  none rôle2,

rôle2, 0, 1, none  none

E
C E E D.

Figure 2. Métamodèle 2 
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rôle1 rôle2
estClassAssociation

Figure 3. Transformation d�une classe-association 

INHERIT
C A C B

INHERIT

rôles

__ _ 17061967_ __ASSOCIATIONEND_17061
967_ ASSOCIATIONEND

Figure 4. Représentation du métamodèle 1 sous forme de graphe dans Neo4J 
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INHERIT C A B
RELATIONSHIP role1

role2 ASSOCIATIONEND 
role 1

RELATIONSHIP ASSOCIATIONEND

E

 

Figure 5. Représentation du métamodèle 2 sous forme de graphe dans Neo4J 

role2

estClasseAssociation
lower upper

Figure 6. Propriétés du n�ud role 2 relié au n�ud n° 12 
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4.2. Transformation d’un modèle sous forme d’un graphe 

INSTANCEOF

atta A titi
c2,

atta A. 

Figure 7. Exemple d�un diagramme de classes et d�un diagramme d�objets 
correspondant 

A
a1 a2 a3 b1 c1 c2

INSTANCEOF B C

INSTANCEOF. 

INHERIT

LINK. 
ASSOCIATIONEND.
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RELATIONSHIP parent

INSTANCEOF

INHERIT ASSOCIATIONEND parent

RELATIONSHIP
parent

 

Figure 8. Exemple d�un diagramme de classes et des diagrammes d�objets 
correspondant mis sous forme de graphe 

LINK-
identifiant
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306
LINK_17061967_306 

Figure 9. Exemple d�un graphe contenant des liens entre les n�uds  
représentant des instances 

a

INSTANCEOF INHERIT ASSOCIATIONEND
BreadthFirst

monEvaluator
nomRole

Code 1. Recherche des valeurs d�un rôle 
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Figure 10. Synthèse du passage métamodèles/modèles vers un graphe 

et al.,



p
a
s
c
a
l
.
p
i
n
i
e
r
@
s
c
d
.
u
p
s
-
t
l
s
e
.
f
r

 

   

 

Figure 11. Architecture de la plate-forme NEPTUNE II 

FormeInterne.

FormeInterne.
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GénérateurMétamodèle

FormeInterne Ocl_Void_int Ocl_Void_int
Void

Tableau 1. Comparaison entre deux versions de NEPTUNE II (en seconde) 
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Figure 12. Temps de chargement comparé entre la version utilisant Neo4J et celle 
utilisant des classes et des interfaces Java 
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INSTANCEOF
LINK

Figure 13. Nombre d�arcs et de n�uds créés en fonction  
de la taille du fichier contenant le modèle 
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