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Contexte
Le projet de thèse Archaeoroom, qui a été lauréat du programme ADI de l’Université de Toulouse, a débuté en octobre 2021. 
Face aux besoins d’enregistrement et d’étude exprimés par les acteurs du patrimoine archéologique, comment peut-on réaliser un relevé le plus fin possible permettant 
la création de supports pour l’analyse et la conservation ?
En s’appuyant sur les outils de vision 3D, le projet englobe des sites archéologiques variés : des grottes ornées à l’archéologie du bâti en passant par l’art néolithique.

Reconstruction 3D géométrique Reconstruction 3D photométrique [1]

La photogrammétrie est la 
technique de reconstruction 3D 
la plus répandue actuellement 
en archéologie. Elle s’emploie 
facilement sur les différents 
types de sites.

Adaptée à toute scène respec-
tant la loi de Lambert, elle 
permet d’obtenir un volume 
géoréférencé. Le modèle 3D 
obtenu est souvent un maillage 
texturé.

La visualisation des détails les plus fins atteint est limitée par la résolution du mail-
lage et nécessite une approche multiscalaire.

Les techniques stéréophotométriques fonctionnent sur des objets peu texturés 
et légèrement brillants. En séparant l’albédo de l’ombrage, le ré-éclairage révèle 
la finesse des détails tout en obtenant une carte de normales et la profondeur.
Limitées à un seul point de vue, elles imposent un protocole de prise de vue plus 
strict que la photogrammétrie. 

Reconstruction 3D géométrique / photométrique [2]

Une des solutions envisagées par le projet Archaeoroom est de combiner les avantages des deux tech-
niques de reconstruction 3D. La reconstruction 3D géométrique serait augmentée par les techniques 
photométriques.

La stéréophotométrie multi-vues offre la possibilité de générer des supports d’analyse utilisés classi-
quement (nuage de points, modèle 3D maillé, orthophotographie, MNT) tout en apportant la finesse des 
tracés et l’albédo des surfaces.

Les interfaces de visualisation devront offrir la capacité de naviguer entre les données 2D, 2,5D et 3D.

Suivi 3D temporel Intégration dans Alice Vision / Meshroom [3]

La réalisation d’un modèle 3D fin
et spatialisé ouvre la possibilité
d’un suivi dans le temps.
L’archive numérique actuelle sera 
comparée aux futures acquisitions
et octroie la possiblité de remonter
dans les archives iconographiques.  

Le projet Archaeoroom s’inscrit dans le 
LabCom ALICIA-Vision entre l’équipe REVA 
de l’IRIT et la société Mikros Image.
Les pipelines de traitement combinant les 
techniques de reconstruction 3D géométrique 
et photométrique intègreront le logiciel 
Meshroom.
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Mammouths raclés, 
Grotte Chauvet-Pont d’arc

Maillage texturé et position des caméras (Reality Capture), 
Salle du crâne, Grotte Chauvet-Pont d’arc

Acquisition stéréophotométrique permettant l’acquisition du relief et de séparer l’albédo de l’ombrage, Tapisserie de Bayeux

Combinaison de la stéréophotométrie multi-vues et du shape-from-shading sur un modèle non texturé

Bison ponctué, 
Grotte de Marsoulas
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