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PROCEDE THERMOCHIMIQUE HYBRIDE POUR LE 

STOCKAGE ET LA CONVERSION EN FROID ET 

ELECTRICITE D'UNE SOURCE BASSE TEMPERATURE

Principe & cycles

Architectures des cycles Analyse statique 
Hypothèses principales: 

• Régime stationnaire

• Pertes de charge négligées

• Rendement isentropique de l’expandeur fixe = 0.8 

𝜼𝑰 =
𝑾 +𝑸𝒄𝒐𝒍𝒅

𝑸𝒉𝒐𝒕
𝝉𝒘 =

𝑾

𝑾 +𝑸𝒄𝒐𝒍𝒅
𝜼𝒆𝒙 =

𝑾 + 𝑬𝒙𝒄𝒐𝒍𝒅
𝑬𝒙𝒉𝒐𝒕

Maxime PERIER-MUZETa,b , Alexis GODEFROYa,b, Harley PAGESb, Pierre NEVEUa,b, Nathalie MAZETb

𝑬𝑺𝑫 =
𝑾𝒅𝒊𝒔𝒄𝒉 + 𝑸𝒄𝒐𝒍𝒅

𝑽𝒔𝒕𝒐𝒓

Modes à production de froid privilégiée

Modes à production de travail privilégiée

Comparaison avec système alternatif

Méthodologie : 

• Ratios de production de travail identiques

• Ratios de travail stocké identiques

• Hypothèses identiques

• Tcold = 0°C; Tamb = 20 °C; Thot = 150 °C

Conditions opératoires : 

• Tcold = 0°C et Tamb = 20 °C

• Thot ≤ 250 °C et 0.1 bar ≤ P ≤ 30 bar

Performances des cycles hybrides par 

rapport au système alternatif :

Meilleurs rendements énergétiques en 

production de froid privilégiée.

Densités de stockage plus faibles.

Hypothèses générales : 

• Modèle nodal ou « 0D »

• Echanges avec les puits/sources uniquement

• Gaz parfait et liquide incompressible

Analyse dynamique 
Stratégies de contrôle de l’expandeur : 

 Pression d’échappement imposée

 Vitesse de rotation imposée

 Puissance imposée

Evolution en fonction de la pression 

d’échappement

Diminution de la pression d’échappement : 

• Augmentation du travail produit

• Augmentation de la durée de décharge

 Optimum de puissance mécanique 

produite

Prototype

Cycles multifonctionnels thermochimiques : cogénération 

de froid et de travail mécanique avec fonction stockage. 

Valorisation des flux de chaleur et de masse 

d’un transformateur thermochimique.

Réacteur : 

• 7 tubes dans une calandre

• Sel réactif MnCl2.(6/2)NH3

• Volume ≈ 0.15 m3

Expandeur scroll : Airsquared® 1 kW
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