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Objectif : Le pli vocal humain possède des propriétés vibratoires remarquables liées à sa structure complexe 

fortement hétérogène et organisée en différentes couches, ainsi qu’à la microarchitecture de ses réseaux 

fibreux. Cette structure est si complexe qu’aucun matériau de substitution n’est capable à ce jour de mimer les 

performances vibro-mécaniques des plis vocaux [1-3]. Notre projet a pour objectif global d’approfondir la 

compréhension du comportement biomécanique du pli vocal en lien avec ses spécificités microstructurales 

grâce, notamment, à l’élaboration de nouveaux hydrogels biomimétiques aux propriétés structurales et 

mécaniques ajustables. 

Matériels et méthodes : Nous avons élaboré trois types d’hydrogels : 1) par le mélange de solutions aqueuses 

de gélatine porcine et d’un agent de réticulation (Glutaraldéhyde) ; 2) par le mélange de solutions aqueuses de 

poly-lysine dendrimères et de polyéthylène glycol [4] ; 3) à partir des hydrogels 2) renforcés par des nanofibres 

de polycaprolactone. Ces matériaux ont été testés sous des chargements hygro-mécaniques les plus proches 

possibles des conditions in vivo (traction simple en déformations finies sous humidité saturée) et leur réponse 

comparée à celles des différentes couches du pli vocal (épithélium et lamina propria, vocalis) [3]. 

Résultats : Nous avons optimisé les compositions de ces différents hydrogels pour leur conférer des propriétés 

mécaniques comparables à celles des différentes sous-couches du tissu vocal (par exemple, pour une même 

déformation subie, la couche musculaire doit être plus souple que la lamina propria). Ces variations ont été 

réalisées (i) en faisant varier la concentration de l’agent de réticulation chimique dans les hydrogels 1) et 2), 

(ii) en pilotant la structure du renfort fibreux (taux et orientation) des hydrogels 3).  

Conclusion : Ces premières optimisations physico-chimiques et structurales ouvrent des perspectives 

prometteuses pour la conception de futurs plis vocaux artificiels capables de vibrer dans des conditions aéro-

acoustiques les plus proches possibles des conditions in vivo.  
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Caractérisation mécanique  
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