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Biomécanique de la morsure chez les marsupiaux : performance, varia-
tion et contraintes fonctionnelles

Vincent Decuypere', Sandrine Ladeveéze', Quentin Grimal?, Anthony Herrel?

Ce projet a pour but de quantifier les performances biomécaniques lors de la prise de nour-
riture chez les marsupiaux sud-americains. Des analyses statistiques multivariées scruteront
les variations morphologiques du complexe cranio-mandibulaire chez des especes actuelles
et fossiles. Des études mécaniques utilisant le calcul numérique par éléments finis permet-
tront de vérifier le caractére fonctionnel des liens structure-fonction mis en évidence par
les analyses statistiques. Le chargement mécanique relatif des compartiments d'os cortical
et trabéculaire des difféerentes especes sera quantifie. Le modele biomécanique valide par
nos analyses, permettra de deduire des forces de morsures a des taxons fossiles. Dans un
premier temps, nous analyserons la variation intra- et inter-spécifique de la morphologie
de l'appareil masticateur. Cela passera par des analyses statistiques multivariées (marsupi-
aux sud-americains : 10 espéces actuelles, 1 fossile). Ensuite, nous établirons un modele
biomécanique des muscles masticateurs, un modéle3D des os et insertions musculaires,
associé aux données sur muscles dissequeés, et les forces de morsure mesurées chez la
souris marsupiale. Enfin, l'utilisation du modéle se fera pour les Analyses en éléments finis
(FEA). L'étude de la micro-anatomie du tissu et des tests mécaniques sur l'os permettront de
définir les propriétés élastiques de 'os et de reconstruire les contraintes et les déformations
s'appliquant sur le crane et la mandibule durant la prise de nourriture. Le projet est soutenu
par la Region Ile-de-France dans le cadre du Domaine d'intérét majeur (DIM) "Matériaux
anciens et patrimoniaux”.

Mots-clés
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