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Introduction

Situés a linterface terre-mer, les prés-salés sont des écosystemes qui en plus de présenter une
remarquable biodiversité (Lefeuvre et al.,, 2003), fournissent également un grand nombre de
services a destination de ’'Homme, parmi lesquels un service dit de « protection cotiere » (Collin et
al., 2018). La prise en considération du service écosystémique de protection, s’inscrit dans un
renouveau de la pensée en termes de gestion des risques littoraux, avec un intérét émergent pour
les « solutions basées sur la nature » (Temmerman et al., 2013). A travers ce travail, nous proposons
une méthodologie de modélisation de cette atténuation hydrodynamique (AH) a trés haute
résolution (THR) spatiale. Celle-ci est réalisée a partir de mesures de hauteurs significatives de
vagues (HmO) et de prédicteurs issus de I'imagerie drone multispectrale a THR, qui fournissent des
informations quant aux caractéristiques physiques de I’environnement (topographie, couvert
végétal...). En utilisant des régressions linéaires simples (RLS) et multiples (RLM), nous identifierons
guelles seront les contributions des prédicteurs, pris, individuellement, et conjointement.

Matériel et méthodes

Site d’étude

La baie du Mont-Saint-Michel (BMSM) présente une vaste étendue de prés-salés (= 40 km?) au sein
de laquelle se trouve le site d’étude localisé au pied de la digue de la Duchesse-Anne.

Les mesures de hauteurs significatives de vagues (Hm0) comme réponses aux modéles

Des mesures ponctuelles de HmO ont été réalisées du 22 au 23 janvier 2019 par l'intermédiaire de
12 capteurs de pression le long de deux transects sur le site d’étude. Ces mesures de HmO ont permis
de calculer 40 valeurs d’atténuation (N=40), qui constituent les réponses des différents modéles
statistiques expérimentés ici pour la modélisation de I’AH.

Cing bandes spectrales et un produit photogrammétrique comme prédicteurs

Une campagne d’acquisition d’imagerie drone a été réalisée le 22 mars 2019 a partir d’une aile
volante (eBee+®) équipée d’un capteur rouge-vert-bleu (RGB) et d’'un capteur multispectral Parrot-
Sequoia® qui permet I'utilisation de bandes spectrales infrarouge complémentaires a celles acquises
dans visible : Red Edge (RE) et Near InfraRed (NIR). Un modéle numérique de surface (MNS) a
également été extrait par photogrammeétrie. Quantification de I'apport des différents prédicteurs a
la modélisation



A partir des HmO mesurées in situ et des cing prédicteurs spectraux ainsi que du MNS, des modeéles
de régressions linéaires (RL) sont construits afin de prédire spatialement I’AH induite par le pré-salé.
L'apport des prédicteurs est testé indépendamment par via des RLS. Différentes combinaisons de
prédicteurs sont ensuite expérimentées en utilisant des RLM.

Résultats et discussion

Les RL expérimentées, ont mis en évidence I'apport de chaque prédicteur pour la modélisation. Le
coefficient de détermination R? est utilisé pour évaluer la pertinence de chaque modéle. Ainsi, il
apparait qu’individuellement, les prédicteurs spectraux bleu (R? : 0.51) et vert (R? : 0.52), sont les
plus performants (Fig. 1A) pour expliquer les AH calculées a partir des HmO. Concernant les
combinaisons de prédicteurs, ceux du spectre visible (BVR) présentent des résultats satisfaisants (R?
:0.71), mais I'ajout a ceux-ci du MNS (R? : 0.79), ou des prédicteurs RE et NIR (R? : 0.83) montre une
augmentation significative du R? (Fig. 1A). Enfin, la meilleure combinaison de prédicteurs, au regard
des différents coefficients de détermination obtenus, est, logiquement, la combinaison exhaustive
en terme de prédicteurs : BVR + RE + NIR + MINS (R? : 0.88) (Fig. 1A, 1B)
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Figure 1. (A) Graphique des coefficients de corrélation R? et des erreurs pour les différents prédicteurs
expérimentés, (B) modéle spatial d’atténuation hydrodynamique a partir de I’'ensemble des prédicteurs (BVR
+ RE + NIR + MINS).

Conclusion

L'utilisation conjointe de prédicteurs spectraux et topographique issus d’une unique campagne
d’acquisition d’images par drone et de mesures de HmO in situ, permet, comme exposé dans la
présente étude, de modéliser a THR spatiale I’AH induite par une surface de pré-salé avec des
résultats satisfaisants (Fig. 1B).
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