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Introduction

Les territoires littoraux, qui accueillent plus des 2/3 de la population mondiale, sont des espaces
particulierement menacés par les changements océano-climatiques annoncés: hausse du niveau
moyen des mers, élévation de la température, intensification des tempétes (GIEC, 2014). Véritables
barrieéres naturelles face aux risques de submersion marine, les massifs dunaires jouent un réle
majeur dans la protection des enjeux. La vulnérabilité des littoraux peut étre diminuée par la
connaissance de la structure et du fonctionnement des écosystémes et des géosystémes. Basée sur
le suivi régulier, cette étude novatrice vise a appréhender les variations saisonniéres (topographie,
couvert végétal...) a trés haute résolution (THR) spatiale et temporelle par I'utilisation de drone
aérien bon marché (Mury et al., 2019).

Matériels et Méthodes

Site d’étude

Faconné par les forcages météo-marins et mégatidaux, le site de la Guimorais, situé dans le Havre
de Rothéneuf (llle-et-Vilaine, Bretagne, 48°41’28"’N, 1°57°2”’0), se caractérise par un tombolo
reliant I'lle Besnard a la pointe du Meinga.

Acquisition de données in situ

Deux campagnes de terrain ont été réalisées respectivement les 20 mai 2019 et 06 septembre 2019
a marée basse. Trente quadrats de 0,5 cm x 0,5 cm ont été relevés a I'aide d’un appareil photo
Olympus TG4 (4608 x 3456 pixels) et géolocalisés (en x, y, z) au D-GNSS Topcon HiperV. Les
photoquadrats ont, ensuite, été corrigés géométriquement (Collin et al., 2018). Quatre classes ont
pu étre extraites : sol dune blanche, sol dune grise, végétation pionniére et végétation secondaire.

Reconstruction photogrammeétrique et orthomosaique

Les acquisitions d’images aériennes ont eu lieu les 20 mai et 06 septembre 2019 selon un plan de
vol établi avec un drone multirotor Mavic pro (4000 x 3000 pixels) équipé d’un capteur rouge-vert-
bleu (RVB). Une série de 689 images par campagne ont été collectées a une hauteur de vol de 50 m
et un recouvrement frontal et latéral de 80% et 70%, respectivement. Une orthomosaique et un
modeéle numérique d’élévation (MNE) ont été créés a I'aide du logiciel Pix4ADMapper® et géolocalisés
par 13 cibles levées au D-GNSS Topcon Hiper V.



Identification du pied de dune a partir du prédicteur topographique

L’'identification du pied de dune correspondant a la rupture de pente et a la limite de végétation a
été réalisée en combinant des produits dérivés du MNE (pente et ombrage) et le produit d’une
segmentation réalisée a partir de 'orthomosaique.

Classification supervisée basée sur les prédicteurs spectraux et topographiques

A partir des prédicteurs spectraux (RVB) et du prédicteur topographique (MNE), la classification
supervisée basée sur I'algorithme de maximum de vraisemblance a permis de discriminer les entités
écologiques et géomorphologiques du massif dunaire (5000 pixels de calibration/validation par
classe). L'apport du prédicteur topographique a également été testé en analysant la précision de
classification.

Résultats et Discussion

Les performances de classification ont montré la forte contribution du prédicteur topographique
combiné aux prédicteurs spectraux (RVB) pour les 2 campagnes (Fig.1).
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Figure 1. Identification du trait de céte et classification supervisée (maximum de vraisemblance) du massif
dunaire en mai et septembre 2019.

Le pied de dune est relativement stable avec une accrétion maximale de 2,56 m et une érosion
maximale de -3 m. L’analyse des couverts biotiques du massif dunaire montre un recouvrement de
la végétation pionniere de 1,36 ha en mai et 1,05 ha en septembre. La végétation secondaire est
passée de 0,75 ha en mai a 0,97 ha en septembre.

Conclusion

La précision de classification supervisée (maximum de vraisemblance) est nettement augmentée
par I'ajout du prédicteur topographique aux prédicteurs spectraux Rouge-Vert-Bleu (+3%). Le bilan
sédimentaire est négatif (-34 m2) lors de la période estivale et un pied de dune stable. L’évolution
du couvert végétal est caractérisée par une nette diminution de la végétation pionniére entre mai
et septembre soit -0,31 ha et une augmentation du couvert de végétation secondaire soit +0,22 ha.
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