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Le programme de recherche sur les monastères et les sites 
ecclésiaux insulaires dans l’archipel du Kvarner du Ve au XIe 
siècle, conduit depuis 2010 par Morana Čaušević-Bully et Sé-
bastien Bully 1, a été l’occasion de réévaluer la place du mobilier 
en verre au sein de ces établissements religieux et l’évolution 
de ses usages, de l’Antiquité tardive au Moyen Âge central. Il 
est notamment apparu que le verre à vitre était employé pour 
clore les ouvertures des églises, et ce au moins dès le VIe siècle, 
comme l’attestent entre autres les sites de Cickini et de Podvrš-
je. L’usage antérieur de verre plat dans l’architecture civile est 
certainement aussi à considérer si l’on se réfère au contexte de 
découverte de quelques fragments dans un espace résidentiel 
élitaire à Mirine-Fulfinum, antérieur à la seconde moitié du VIe 
siècle. L’attention spécifique portée à ce type de matériel ces 
dernières années a permis de renouveler la perception de son 
usage qui ne semble donc plus aussi rare, comme on a longtemps 

* Inès Pactat: IRAMAT-CEB, Orléans; ines.pactat@gmail.com - Mo-
rana Čaušević-Bully Université de Bourgogne-Franche-Comté, UMR 
Chrono-environnement, Besançon; morana.causevic-bully@univ-fcomte.
fr - Sebastien Bully: CNRS-UMR Artehis, Dijon; sebastien.bully@club-in-
ternet.fr - Šime Perović: Museum of Ancient Glass, Zadar - Ranko Starac: 
Pomorski i povijesni muzej Hrvatskog Primorja, Rijeka - Nadine Schi-
bille: CNRS-UMR IRAMAT-CEB, Orléans; nadine.schibille@cnrs-or-
leans.fr - Bernard Gratuze: CNRS-UMR IRAMAT-CEB, Orléans; gra-
tuze@cnrs-orleans.fr

1  Les recherches sont menées dans le cadre d’une mission archéolo-
gique franco-croate du Ministère des Affaires étrangères de la France et 
de l’École française de Rome portant sur « Les complexes monastiques et 
ecclésiaux de l’archipel du Kvarner ». La mission archéologique bénéficie 
également du soutien du ministère de la Culture de la Croatie, de la Com-
mune d’Omišalj, de Université de Bourgogne Franche-Comté et des UMR 
du CNRS Chrono-environnement et ARTEHIS.

pu le penser, autant en Europe de l’Ouest 2 que dans les Balk-
ans 3. Le verre était également employé, en complément de cet 
éclairage naturel, sous forme de luminaires, suspendus par des 
systèmes de chaînettes ou bien simplement posés en des points 
particuliers des édifices cultuels 4. Quelques exemplaires de ces 
lampions en verre ont été identifiés à Podvršje 5 et à Martinšćica. 
Leur typologie ne permet pas toutefois de les identifier avec cer-
titude : si des anses laissent supposer la présence de suspension, 
les verres à tige creuse peuvent autant servir de lampes que de 
calices dans la liturgie ou comme simples gobelets dans le cas 
d’espaces conventuels. La fonction des pièces de vaisselle re-
trouvées sur ces sites n’est donc pas toujours évidente à établir. 
L’étude typologique, limitée par une forte fragmentation des ar-
tefacts, a été complétée par une approche archéométrique. Des 
analyses de composition élémentaire ont été entreprises afin de 
déterminer la nature et l’origine des matières premières utilisées 
pour la fabrication du verre. Ces recherches s’inscrivent dans 
un programme plus vaste sur les routes d’approvisionnement 
en verre en Méditerranée entre le IVe et le XIIe siècle 6. Ce cadre 
a favorisé une étude multi-sites, un travail comparatif jamais 
encore entrepris dans cet espace nord-adriatique. Cette région 

2  Aa.Vv. 2005 ; Balcon-Berry, Perrot, Sapin 2009.
3  Milavec 2015.
4  Chevalier 1999.
5  Perović 2012.
6  Programme ERC GlassRoutes: Mapping the First Millennium Glass 

Economy, dirigé par Nadine Schibille, CEB-Iramat, UMR 5060. Ce projet 
a reçu un financement du Conseil européen de la recherche dans le cadre 
du programme de recherche et d’innovation Horizon 2020 de l’Union eu-
ropéenne (accord de subvention 647315, à N.S.).

Inès Pactat - Morana Čaušević-Bully - Sébastien Bully - Šime Perović 
Ranko Starac - Bernard Gratuze - Nadine Schibille

ORIGINES ET USAGES DU VERRE 
ISSU DE QUELQUES SITES ECCLÉSIAUX ET MONASTIQUES 

TARDO-ANTIQUES ET HAUT MÉDIÉVAUX DU LITTORAL NORD CROATE

Origins and use of glass at late antique and early medieval ecclesiastical and monastic sites
on the northern Croatian coast

Istria and the Kvarner archipelago are strategically located on the main maritime trade routes connecting the eastern Mediterranean with 
the western provinces of the Byzantine Empire in the late antique period, and with Carolingian Europe in the ninth century. Ecclesiasti-
cal and monastic institutions played a significant role in the establishment and maintenance of these North Adriatic trade networks, and 
the archaeological material from these sites is essential for understanding the dynamics of exchange within the medieval Byzantine 
Empire and beyond. The present contribution discusses the vitreous material recovered from several ecclesiastical and monastic sites in 
the Kvarner Archipelago dating to the 5th to 11th centuries CE. 65 glass fragments were analysed by LA-ICP-MS to determine the major, 
minor and trace element compositions of the glass raw material. Particular attention is given to window glass and lighting devices in 
context of a comparative multi-site approach to elucidate the chronological and geographical developments in the supply of glass to 
this region. The data were compared with glass finds from Italy and the Balkans to determine commonalities and/or local specificities.
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est pourtant stratégique pour la compréhension des communica-
tions entre les provinces orientales et occidentales de l’Empire 
byzantin, puis des effets de l’installation des populations slaves 
sur le continent à partir du VIIIe siècle et enfin pour saisir les 
relations qu’entretient le littoral croate avec l’empire carolingien 
au IXe siècle.

Sites archéologiques

Mirine-Fulfinum (Omišalj, île de Krk)

Le complexe ecclésial de Mirine – connu et étudié depuis 
plusieurs décennies – a été érigé sur les marges septentrionales 
de la ville antique de Fulfinum 7. Il est composé d’une vaste ba-
silique et d’un atrium paléochrétiens. La basilique est en bordure 
d’une nécropole de la fin du IIIe-IVe siècle, lotie de deux mau-
solées au Ve siècle. L’occupation de l’Antiquité tardive se pour-
suit à environ 150 m au nord de la basilique avec un complexe 
architectural identifié comme une villa, sur les ruines de laquelle 
est édifiée une petite église entre le IXe et le XIe siècle. Fouillé 
depuis 2015 sous la conduite de M. Čaušević-Bully et S. Bully, 
le complexe architectural associe des structures économiques 
(pressoir à huile, espace de stockage, ustensiles de pêche, sco-
ries de forge) à des espaces résidentiels (salle sur hypocauste 
en bord de mer). Mais surtout, les recherches ont livré un abon-
dant et riche mobilier de l’Antiquité tardive, au nombre duquel 
on retiendra la découverte exceptionnelle en 2017 d’un peigne 

7  Čaušević-Bully, Valent 2015 ; Čaušević-Bully 2014.

liturgique en ivoire paléochrétien décoré de scènes néotestamen-
taires 8. Les fragments de verre à vitre analysés ici proviennent 
de la villa suburbaine ; le verre appartenait à des couches stra-
tigraphiques qui contenaient également un abondant mobilier 
monétaire, céramique et amphorique renvoyant à quatre phases 
d’occupation entre la fin du IVe et le VIIe siècle.

Cickini (île de Krk)

Située au nord-ouest de l’île de Krk, à proximité immédiate 
d’une voie majeure de l’île de Krk reliant ses deux chefs-lieux 
de cité – Fulfinum (Mirine) et Curicum (Krk) –, le complexe de 
Cickini fait l’objet d’une fouille systématique depuis 2002 sous 
la direction de R. Starac 9. Ce complexe associe une église et des 
constructions à vocations résidentielles et économiques, dont 
le statut reste à préciser, entre un monastère et une résidence 
élitaire ou ecclésiale. L’église a été édifiée à la fin du Ve-début 
du VIe siècle sur le plan d’une croix latine ; elle est dotée dès 
l’origine d’annexes et d’un narthex, puis d’un baptistère. Des 
rénovations ont été réalisées à la fin du VIe siècle, avant qu’un 
incendie, selon R. Starac, n’inflige d’importants dommages au 
cours de la première moitié du VIIe siècle. La nef fut alors ré-
duite de moitié et l’édifice restreint fonctionna encore pendant 
un certain temps puisque des traces d’occupation au VIIIe et au 
début du IXe siècle sont également perçues à travers le mobilier. 
Dix pièces de verre plat grugées et naturellement teintées (vert 
clair, vert olive, vert foncé, bleuâtre) ont été étudiées et analy-
sées par spectrométrie de masse. Ce mobilier a été découvert le 
long du parement extérieur de l’abside outrepassée du salutato-
rium du bâtiment résidentiel à proximité de l’église.

Supetarska Draga (île de Rab)

L’église Saint-Pierre de Supetarska Draga est située au fond 
d’une ria de l’île de Rab. Construite dans la seconde moitié du 
XIe siècle, la basilique à trois nefs et triple abside appartenait 
à un monastère bénédictin dont il ne subsiste aujourd’hui que 
peu de vestiges. Les sondages archéologiques réalisés par R. 
Starac en 2016 et 2017 sur le parvis de l’abbatiale ont révélé des 
tombes médiévales installées dans des niveaux de démolition 
d’une construction antérieure. La faible surface fouillée ne per-
met pas de se prononcer avec assurance sur la nature de l’occu-
pation antérieure au monastère, mais le contexte topographique 
du site laisse supposer aux chercheurs qu’il pourrait s’agir d’une 
villa du Haut-Empire, probablement toujours occupée durant 
l’Antiquité tardive. Les deux fragments de verre à vitre analysés 
dans le cadre de cette étude proviennent des niveaux de démo-
lition-abandon de la supposée villa 10.

8  Čaušević-Bully et alii 2019a ; Čaušević-Bully, Bully 2020a.
9  Starac 2004 ; Starac 2014 ; Čaušević-Bully, Bully, Starac 2017.
10  En remerciant R. Starac pour la communication orale de ses re-

cherches, non encore publiées. 

1. - Répartition des sites ecclésiaux et monastiques tardo-antiques et haut 
médiévaux sur le littoral nord croate.
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Martinšćica (île de Cres)

Martinšćica est considéré comme l’un des complexes ec-
clésiaux majeurs de l’archipel du Kvarner pour les périodes de 
l’Antiquité tardive et du haut Moyen Âge 11. Des prospections 
et des relevés topographiques, puis des fouilles archéologiques 
conduites par M. Čaušević-Bully et S. Bully, ont révélé son 
implantation sur une villa maritime antique et tardo-antique 
établie dans une crique de l’île de Cres. Le mobilier en verre 
analysé provient de plusieurs secteurs du site, non contempo-
rains. Quatre verres plats soufflés vert clair (Mart-01 à -04) 
ont été mis au jour lors d’un sondage au niveau d’un bâti-
ment (L) de la villa du Haut-Empire, principalement dans une 
couche scellant la dernière phase d’occupation de l’Antiqui-
té tardive. Les autres échantillons proviennent de la grande 
église paléochrétienne. Deux éléments de vaisselle (Mart-24 
et -25) ont été découverts au niveau de l’avant-chœur, tandis 
que le reste du corpus étudié provient du chevet de l’abside. 
Certains des fragments de verre plat ont été volontairement 
retouchés à la pince à gruger afin d’être insérés dans une com-
position de type vitrail-mosaïque, c’est-à-dire un assemblage 
non figuratif et dépourvu de peinture. À l’instar des autres 
ensembles de verres architecturaux du littoral, les formes sont 
géométriques et relativement simples. La matière n’a pas été 
volontairement colorée. Les teintes vert clair ou bleutées sont 
simplement dues aux impuretés contenues dans les matières 
premières, en particulier dans le sable.

Podvršje (Dalmatie centrale)

Les recherches menées par A. Uglešić cette dernière décen-
nie à Podvršje, au nord-est de Zadar, ont permis de révéler les 
vestiges d’un important complexe religieux et funéraire paléo-
chrétien. Une première basilique à nef unique fut bâtie au milieu 
ou au cours de la seconde moitié du Ve siècle. Une première an-
nexe, interprétée comme un probable diakonikon, fut édifiée au 
sud de l’église, accolée au chœur. Un baptistère lui est contigu. 
Vers le milieu du VIe siècle, une seconde église fut élevée le long 
du mur nord de la basilique primitive et également dotée d’une 
abside semi-circulaire. Parmi le mobilier recueilli sur le site, 
plus de 700 fragments de verre attestent l’usage de ce matériau 
à la fois pour vitrer les ouvertures des bâtiments, éclairer les in-
térieurs et éventuellement comme vaisselle liturgique 12. Š. Pero-
vić a ainsi reconnu une quarantaine de fragments de verre creux, 
le reste étant des éléments de verre à vitre 13. Les dix fragments 
de verre plat analysés dans le cadre de cette étude proviennent 
des deux absides, du mur séparant les deux églises et du baptis-
tère. Ces éléments étaient peut-être associés au transenne éga-
lement découvert sur le site, mais rien ne permet d’identifier le 

11  Čaušević-Bully, Bully 2019b ; Čaušević-Bully, Bully 2020b.
12  Antonaras 2010 ; Keller, Lindblom 2008, 333-334 ; Whitehouse 

1997, 107.
13  Perović 2012.

système de montage des verres architecturaux en l’état de nos 
connaissances actuelles 14.

Osor (île de Cres)

La cité antique, connue sous le nom d’Apsorum, occupe une 
petite péninsule entre les îles de Cres et de Losinj. Elle accueillit 
un évêché durant l’Antiquité tardive et un monastère bénédictin, 
Saint-Pierre, aurait été fondé au début du XIe siècle par saint 
Gaudentius, évêque de la cité. Saint-Pierre d’Osor jouit d’une 
tradition historiographique lui attribuant une place centrale dans 
la diffusion des grandes réformes ecclésiastiques sur la côte 
adriatique croate. Les recherches historiques actuelles tendent 
à relativiser l’importance du monastère, quand bien même les 
recherches archéologiques menées entre 2006 et 2017 par S. 
Bully, M. Čaušević-Bully, I. Marić et M. Jurković ont révélé un 
vaste établissement et une topographie monastique complexe 15. 
L’église abbatiale à trois nefs et triple abside, bien datée du dé-
but du XIe siècle, est décorée d’une riche sculpture renvoyant 
à des modèles de la côte adriatique italienne. Elle succède à un 
premier édifice cultuel des VIIIe-IXe siècles. Deux éléments de 
vitrail en verre vert clair ont été analysés dans le cadre de cette 
étude. Ils sont datés en stratigraphie entre le XIe et le XIVe siècle. 
Ces verres plats auraient pu être originellement enchâssés dans 
des transennes en calcaire, puisque deux fragments retrouvés sur 
le site présentent des rainures internes. 

Corpus

Ce sont donc au total 65 fragments de verre, datés du Ve 
aux XIe-XIVe siècles, qui ont été analysés dans le cadre de cette 
étude, avec une majorité d’individus antérieurs au IXe siècle 
(tab. 1). Le corpus est essentiellement composé de fragments 
de verre plat avec 50 individus. Tous paraissent avoir été mis 
en forme par soufflage d’une paraison en manchon ou cylindre, 
bien que la fragmentation de certains échantillons limite l’obser-
vation des critères distinctifs 16. Aucun n’est peint, ni volontaire-
ment teinté, et tous arborent donc une coloration dite naturelle, 
due exclusivement à la présence d’impuretés dans les matières 
premières utilisées. Le panel de teintes couvre ainsi diverses 
nuances de vert et de bleu. Les bords de certains fragments de 
verre plat ont été retouchés grâce à une pince à gruger afin de 
parfaire leur forme après une première découpe à chaud et fa-
ciliter leur insertion dans un système de fixation. Malheureuse-
ment, nous n’avons que peu d’indices sur la structure éventuelle 
des baies clôturées et les matériaux utilisés. Seuls des restes de 
transennes en calcaire rainurées, retrouvés à Osor et à Podvršje, 
pourraient éventuellement correspondre à un tel dispositif des-
tiné à recevoir ces fragments de verre plat.

14  Uglešić 2017.
15  Bully et alii 2015.
16  Foy, Fontaine 2008.
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Quant aux quinze échantillons restant, il s’agit de fragments 
de verre creux. Certains peuvent être rapprochés de différents 
modèles de lampes byzantins et islamiques. Ainsi, l’élément 
Podv-11 est un lampion cylindrique muni de trois anses disposées 
sur le bord, tandis que les échantillons Podv 12 à 14 appartiennent 
à des luminaires à trois anses accolées sur la panse de l’objet 17. La 
morphologie de ces objets n’a pu être restituée. Les bords adoucis 
Podv-14 à 18 et les fonds concaves Podv-19 et 20 peuvent au-
tant appartenir à des verres à boire qu’à des luminaires, sachant 
qu’une même forme pouvait avoir plusieurs fonctions. Il en est 
de même pour la base discoïdale Podv-21 d’un verre à tige creuse 
de type Isings 111. Ces luminaires et ces verres à boire mis au 
jour à Podvršje sont datés par leur typologie et leur contexte de 
découverte des Ve-VIe siècles. Un autre type de luminaire, cette 
fois-ci plus tardif, est évoqué par la découverte de la base aplatie 
d’une anse rapportée à Martinšćica (Mart-24) : il s’agirait d’un 
élément de lampe globulaire à ouverture évasée, aussi appelée 
« lampe de mosquée », aussi bien répandue à partir du XIe siècle 
dans les établissements chrétiens que musulmans. Enfin, les élé-
ments de verre creux Mart-14, 23 et 25 n’ont pu être rapprochés 
d’une forme connue et n’ont été sélectionnés que pour servir de 
comparaison aux verres plats retrouvés dans les mêmes contextes.

Méthodologie

Les analyses de composition élémentaire ont été réalisées au 
Centre Ernest Babelon (Iramat-UMR 5060), à Orléans, en uti-
lisant un spectromètre de masse couplée à une torche plasma 18. 
Cette technique est considérée comme non destructive puisque 
l’ablation de matière réalisée par laser est invisible à l’œil nu, 
avec un diamètre inférieur à 100 µm. Elle ne nécessite en outre 
aucune préparation de l’échantillon puisqu’une pré-ablation est 
réalisée afin d’assurer l’analyse sur une partie saine de la ma-
tière (fig. 2). Grâce à cette méthode d’analyse, la quasi-totalité 
des éléments majeurs, mineurs et traces qui composent le verre 
peuvent être identifiés et quantifiés, soit 58 éléments chimiques. 
Cette précision nous offre la possibilité de travailler sur les re-
cettes mises en œuvre pour fabriquer ce matériau de synthèse, 
mais également de déterminer dans certains cas l’origine géo-
graphique des matières premières et notamment de la source 
de silice. En effet, dans le cas des verres au natron, la concen-
tration de certains éléments, essentiellement mineurs et traces, 
constitue une véritable « empreinte chimique » du sable qu’il 
est presque impossible de retrouver en deux points du globe.

Résultats

Les premières interprétations des résultats des analyses 
physico-chimiques ont consisté à identifier les recettes mises 

17  Perović 2012, fig. 5-6.
18  Gratuze 2016.

en œuvre pour la fabrication des verres. Les teneurs de certains 
composants majeurs et mineurs, tels la soude (Na2O), la potasse 
(K2O), la chaux (CaO) ou la magnésie (MgO), permettent un 
premier classement des échantillons selon la nature du fondant. 
Il est en effet considéré que, durant l’Antiquité et le Moyen Âge, 
la production du verre ne repose sur la fusion que de deux in-
grédients principaux : un agent vitrifiant (la silice) et un agent 
fondant abaissant la température de fusion du premier. Il est 
supposé que l’agent stabilisant, généralement la chaux, est in-
troduit fortuitement par les deux autres composants. Dans le cas 
des verres croates analysés, la majorité a été fabriquée à partir 
d’un fondant minéral sodique, de type natron (fig. 3). 57 échan-
tillons appartiennent à cette famille, tandis que quatre autres se 
distinguent par un ratio MgO+K2O supérieur à 4 %, associées 
à un taux élevé de soude. Ce sont là les caractéristiques de ver-
res sodiques aux cendres de plantes. Un groupe intermédiaire 
(groupe Magby) est également apparu et fera l’objet d’un trai-
tement à part.

2. - Cellule d’analyse avec une partie des verres plats croates analysés.

3. - Diagramme des teneurs en soude (Na2O) en fonction du rapport 
MgO+K2O montrant les grandes familles chimiques des verres.
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Verres au natron

Les verres à fondant minéral sodique 
étudiés se répartissent en quatre groupes 
chimiques déjà connus et définis dans la 
littérature : HIMT 19, Foy 2.1, Foy 3.2 20 et 
Levantine 1 21 (fig. 4). La majorité des verres 
analysés correspond au groupe dit Foy 2.1 
et présente divers degrés de recyclage (fig. 
5). Ce type de verre est caractérisé par des 
teneurs élevées en manganèse, en fer, en ti-
tane et en zirconium. Les taux d’antimoine 
supérieurs à 30 ppm ou de plomb supérieurs 
à 100 ppm indiquent qu’une portion de verre 
recyclé (ou groisil) a été incorporé au mé-
lange 22 (fig. 5). En effet, ces éléments ne sont 
pas présents naturellement dans les matières 
premières et ne peuvent avoir été introduits 
que volontairement pour modifier l’aspect du 
matériau (coloration, décoloration ou opaci-
fication). Les quelques blocs de verre brut 
appartenant au groupe Foy 2.1 et retrouvés 
dans le sud de la France présentent des te-
neurs en cuivre, en plomb et en antimoine su-
périeures à 100 ppm, indiquant l’introduction 
de groisil dès la fusion primaire des matières 
premières 23. Ce recyclage pouvait toutefois 
aussi avoir lieu dans les ateliers secondaires. 
Un échantillon (Podv-14) est également issu 
du mélange de plusieurs sortes de verre, avec 
une prédominance de verre Levantine 1. Le 
verre à tige creuse et à pied refoulé Podv-21 
se distingue des autres verres à fondant miné-
ral sodique par des teneurs élevées en soude, 
en magnésie, en titane, en zirconium et en 
strontium, mais par de faibles taux de chaux, 
d’alumine et de manganèse. Il présente cer-
tains trais des productions égyptiennes tar-
dives (groupes Egypt 1 et 2), sans toutefois 
en posséder toutes les caractéristiques  : nous le considérerons 
donc comme un cas isolé (outlier). Enfin, le verre au natron Mart-
03 a sans doute été pollué par des cendres ou les fumées du foyer 
d’après ses taux de potasse (1,64 % K2O) et de phosphore (0,24 % 
P2O5), non corrélés à une augmentation de celui de magnésie. Par 
ailleurs, il ne présente aucun indice de recyclage de groisil. Nous 
ne considérerons donc pas cet échantillon dans l’interprétation 
des résultats.

19  Freestone et alii 2018.
20  Foy et alii 2003.
21  Phelps et alii 2016.
22  Brem, Degryse 2014 ; Paynter, Jackson 2016.
23  Foy et alii 2003, 56.

Sept verres croates analysés dans le cadre de cette étude 
ont été mis en forme en refondant de la matière brute d’origine 
égyptienne. Le groupe HIMT (High Iron Manganese Titanium) 
désigne en effet une production primaire que l’on suppose sise 
en Égypte d’après les teneurs élevées de certains éléments mi-
neurs et traces – notamment le titane (fig. 6), le fer et le zirco-
nium – qui seraient caractéristiques des sables de cette région 24. 
La présence d’oxyde de manganèse (MnO) à des taux supérieurs 
à 1 %, avec une moyenne ici de 1,7 %, est également un cri-
tère distinctif. Longtemps considéré comme un ajout volontaire 
pour atténuer le pouvoir colorant des impuretés naturellement 

24  Freestone et alii 2018 ; Nenna 2014.

4. - Comparaison des rapports TiO2/Al2O3 et Al2O3/SiO2 des verres croates avec ceux des groupes 
chimiques au natron HIMT, Foy 2.1, Foy 3.2, Levantine 1 et Magby.

5. - Diagramme des teneurs en antimoine (Sb2O3) en fonction de celles en plomb (PbO) des verres 
au natron et Magby, figurant l’usage de verre recyclé.
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présentes dans le sable, le rôle du manga-
nèse dans les verres HIMT a été récemment 
réévalué et il est désormais présumé que 
cet élément a été introduit avec un minerai 
de fer pour au contraire colorer la matière 
brute. Cette coloration volontaire, dont ré-
sulte une teinte vert olive prononcée, aurait 
permis de faire la distinction entre le verre 
brut d’origine égyptienne et celui provenant 
de la côte syro-palestinienne. La refonte des 
verres HIMT ne nécessite pas des tempéra-
tures aussi élevés que leurs homologues le-
vantins, ce qui aurait un impact significatif 
sur la quantité de combustible nécessaire, 
le temps de chauffe et la facilité de travail 
de la matière 25. La très large diffusion des 
verres HIMT dans tout l’Empire romain à 
partir de la seconde moitié du IVe siècle 26 et leur utilisation 
pour des productions diverses, de la vaisselle au verre à vitre, 
tendent à démontrer le succès qu’eut cette production primaire 
pendant plus d’un siècle auprès des ateliers secondaires 27. Il 
n’est donc guère étonnant d’en retrouver quelques exemplaires 
dans l’archipel du Kvarner.

Les verres HIMT ne sont pas les seuls pour lesquels une 
origine égyptienne est présumée. La démonstration a également 
faite pour le groupe Foy 3.2 28, initialement définie comme le-
vantine par Foy et alii 29. Cette production primaire est notam-
ment caractérisée par de faibles teneurs en alumine et un pour-
centage de silice plus élevé que les autres groupes chimiques 
de la seconde moitié du premier millénaire de notre ère. Le 
mobilier concerné est daté entre la fin du IVe et le début du VIe 
siècle et trace une aire de répartition du nord de l’Afrique à 
la Grande-Bretagne, en passant par le sud de la France et les 
Balkans 30. Deux fragments de verre à vitre du corpus (Mart-02 
et Mart-13) appartiennent à ce groupe chimique.

Une certaine filiation est envisagée entre les groupes Foy 3.2 
et Foy 2.1 31 par Cholakova et Rehren 32 qui ont conclu à l’intro-
duction d’une part conséquente de verres du premier groupe lors 
de la fabrication des verres du second dans une phase tardive. 
Le groupe Foy 2.1 apparaitrait en effet dès la fin du Ve siècle et 
serait utilisé jusque dans la seconde moitié du VIIe siècle, voire 
au début du VIIIe siècle, avec une prépondérance au VIe siècle 33. 
La localisation de cette production primaire en Égypte est basée 

25  Freestone et alii 2018, 183-184.
26  De Juan Ares et alii 2019a, fig. 5.
27  Freestone et alii 2018.
28  Cholakova, Rehren 2018 ; Schibille et alii 2016.
29  Foy et alii 2003.
30  Voir les références dans Milavec, Šmit 2020.
31  Foy et alii 2003.
32  Cholakova, Rehren 2018.
33  De Juan Ares et alii 2019b.

sur les mêmes critères que les verres HIMT, soit des teneurs 
importantes en titane et en zirconium liées à la source de silice 
et a été récemment confirmée par les isotopes de l’hafnium34. 
Bien que les taux de fer et de manganèse soient également éle-
vés, à l’instar de ceux des verres HIMT, le même procédé de 
coloration visant à distinguer la source de verre brut n’a pas été 
démontré, d’autant que les verres du groupe Foy 2.1 arborent 
une plus grande diversité de teintes, du verdâtre au vert foncé. 
37 échantillons croates ont été rattachés à ce groupe. Il s’agit 
de verres à vitre et de vaisselles ou de luminaires des sites de 
Podvršje, Mirine-Fulfinum, Cickini, Martinšćica et Supetars-
ka Draga. Seuls dix verres du groupe Foy 2.1 sont exempts de 
traces de recyclage, avec des taux d’antimoine et de plomb res-
pectivement inférieurs à 30 et 100 ppm (fig. 5). Une part de verre 
brisé plus ou moins importante a donc été recyclée, soit lors de la 
fusion primaire du sable et du natron 35, soit lors de la refonte du 
matériau dans les officines secondaires. La contemporanéité des 
contextes de découverte des verres du groupe Foy 2.1 avec ou 
sans indice de recyclage ne nous permet pas d’interpréter chro-
nologiquement ce phénomène sur la seule base de ce mobilier. 
Parmi les individus de ce groupe chimique, l’échantillon Cick-
03 se distingue par un taux en oxyde de fer supérieur à 3 % qui 
permet de le rapprocher d’un sous-groupe de cette production 
primaire égyptienne (Foy 2.1 high Fe) 36.

Cependant, les verres au natron d’origine égyptienne ne 
constituent pas la totalité du corpus à cette période puisque, des 
mêmes contextes des VIe-VIIe siècles, proviennent également 
des verres levantins. Ceux-ci sont définis par un sable relative-
ment exempt d’impuretés et des teneurs en chaux et en alumine 
plus importantes que celles des précédents groupes (fig. 4). En 
revanche, les taux de soude sont plus faibles, avec une moyenne 

34  Barfod et alii 2020.
35  Ceglia et alii 2017, 287.
36  Schibille et alii 2016.

6. - Diagramme des teneurs en titane (TiO2) en fonction de celles en magnésie (MgO) des verres 
au natron et Magby.
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de 15,5 %. L’absence de manganèse est enfin un caractère no-
table qui permet de distinguer les productions levantines tar-
dives de celles de l’Antiquité romaine. Dans la littérature scien-
tifique, le groupe Levantine 1 a désigné dans un premier temps 
les productions primaires de Jalame (IVe siècle) et d’Apollonia 
(VIe-VIIe siècles). La diminution des proportions de soude au 
cours du temps constitue toutefois un marqueur discriminant – à 
l’instar du manganèse –, malgré une superposition partielle des 
deux groupes. Les verres Levantine 1 identifiés dans le cadre de 
notre étude sont davantage assimilés à la production primaire 
d’Apollonia-Arsuf 37, située sur la côte de l’état actuel d’Israël 
(fig. 7). Il s’agit de quatre verres à vitre de l’église de Martinšći-
ca (Mart-07, Mart-15, Mart-18 et Mart-20), d’un verre plat de 
Cickini (Cick-01) et de trois fragments de lampe retrouvés à 
Podvršje (Podv-12, Podv-18 et Podv-20). Ce groupe a été iden-
tifié sur tout le pourtour méditerranéen, de Chypre 38 à l’Espagne 
wisigothique 39, mais aussi dans la moitié nord de la France mé-
rovingienne, sous forme de produits finis et de verre brut 40. Les 
verres Levantine 1 assimilés à Apollonia apparaissent au début 
du VIe siècle et semblent perdurer jusque dans la première moi-
tié du VIIIe siècle.

Verres Magby

Aucun verre aux cendres de plantes forestières n’a été dé-
tecté à l’occasion de cette série d’analyses physico-chimiques 
sur les verres de l’archipel du Kvarner et du littoral nord croate. 
De plus amples investigations sur des contextes médiévaux 
permettraient certainement de savoir s’il s’agit d’une réelle 

37  Freestone, Jackson-Tal, Tal 2008 ; Phelps et alii 2016.
38  Ceglia et alii 2015.
39  De Juan Ares 2019b.
40  Cabart et alii 2017 ; Lassaunière et alii 2016 ; Pactat et alii 2020.

absence 41 ou simplement d’un biais de la 
documentation. En revanche, l’utilisation 
de cendres de plantes halophytes comme 
source de soude semble attestée précoce-
ment par le groupe Magby. Quatre échan-
tillons des VIe-VIIe siècles, provenant de 
Cickini (Cick-04 et Cick-08) et de Podvršje 
(Podv-13 et Podv-15), forment un ensemble 
intermédiaire entre les verres au natron et 
les verres sodiques aux cendres (fig. 3 et 6). 
Les teneurs en magnésie (MgO) sont com-
prises entre 1,70 et 1,82 % pour des taux 
de potasse (K2O) aux alentours de 1,27 %. 
Ce groupe, récemment défini 42, est relati-
vement hétérogène si l’on considère que 
les verres Saxon II  43 appartiennent à la 
même production, puisque certains ont des 
concentrations en manganèse supérieures à 

1 %. Les verres Magby de notre corpus n’en contiennent que 
0,14 % en moyenne, plusieurs recettes ont donc certainement été 
mises en œuvre dans la même région de production primaire ou 
bien l’ajout de ce décolorant a pu être opéré au sein de l’officine 
secondaire. L’utilisation de cette matière brute est néanmoins 
bien circonscrite dans le temps, entre le milieu du VIe et la fin du 
VIIe siècle. L’apparition de cette nouvelle recette de fabrication, 
basée sur l’introduction d’une portion de cendres de plantes, 
demeure encore méconnue et surprend dans un contexte où les 
verres au natron sont pléthore.

Verres sodiques aux cendres de plantes

Les verres sodiques aux cendres de plantes ne sont effecti-
vement produits à nouveau au Proche-Orient qu’à partir du IXe 

siècle 44 et à la fin du Xe siècle en Égypte 45. Quatre verres du 
corpus ont été fabriqués selon ce procédé : les fragments de vais-
selle Mart-24 et Mart-25, qui porte un décor de filet rapporté vert 
émeraude, et les vitraux Osor-01 et Osor-02 (fig. 3). Les échan-
tillons de Martinšćica et Osor-01, un verre plat vert clair et ro-
sâtre, sont très similaires aux productions des ateliers primaires 
de Tyr 46 et de la côte levantine 47, tandis que le verre Osor-02 est 
proche de certaines productions des ateliers de Raqqa 48, datés 
des IXe-XIe siècles (fig. 8). Celles-ci sont notamment caracté-
risées par des taux d’alumine très faibles, ici inférieure à 1 %. 
Par ailleurs, le tesson de verre creux Mart-24 présente quelques 

41  Topić et alii 2016.
42  Schibille et alii 2016.
43  Freestone, Hughes, Stapleton 2008.
44  Phelps 2018.
45  Schibille et alii 2018.
46  Freestone 2002.
47  Phelps 2018.
48  Henderson, McLoughlin, McPhail 2004.

7. - Diagramme des teneurs en chaux (CaO) en fonction de celles en alumine (Al2O3) des verres 
levantins croates, comparant les productions tardives de Jalame (IVe siècle), d’Apollonia (VIe-VIIe 
siècle) et de Bet Eli’ezer (VIIIe siècle) (Brill 1999 ; Freestone, Gorin, Rosen, Hughes 2000 ; Free-
stone, Jackson, Tal-Tal 2008 ; Phelps et alii 2016).
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signes de refonte de groisil plus ancien à travers des teneurs en 
plomb et en antimoine élevées. Quant au filet vert émeraude de 
la panse Mart-25b, elle a été colorée par adjonction de cuivre.

Discussion

Profils de consommation du verre des sites étudiés

Les données chronologiques relatives aux contextes ar-
chéologiques des échantillons sont de qualité variable et sont 
fonction de plusieurs paramètres : mobilier associé, nature de 
l’occupation, fouilles anciennes ou encore surface investiguée. 
Néanmoins, elles autorisent quelques réflexions intra-sites. 
L’installation de vitrages, que ce soit dans un espace résiden-
tiel ou dans un édifice cultuel, devait certainement avoir lieu 
au moment de sa construction ou lors de travaux de réfection et 
constituait donc un unique programme architectural assuré par 
un seul atelier de verriers. Nous nous attendrions alors à trouver 
une certaine homogénéité dans les sources d’approvisionnement 
de cet atelier secondaire et donc dans la composition élémentaire 
des verres à vitre, à l’instar de ce qui a pu être observé pour les 
verres plats de l’église de Petra, datés des Ve-VIIe siècles 49.

Seuls les verres à vitre vert clair analysés de Podvršje ap-
partiennent tous au même groupe Foy 2.1. Nous serions donc 
tentés de relier leur mise en place à la construction de la seconde 
église au milieu du VIe siècle. Les dix échantillons présentent 
parfois des traces de recyclage, mais rien n’indique si cette pra-

49  Schibille, Marii, Rehren 2008.

tique a été mise en œuvre dès la fabrication 
de la matière brute ou au sein de l’atelier 
secondaire.

A contrario, l’étude du mobilier des 
sites de Mirine-Fulfinum, Cickini et Mar-
tinšćica a étonnamment révélé une diver-
sité des compositions élémentaires et donc 
des sources d’approvisionnement en verre 
brut pour la fabrication de verres plats a 
priori contemporains – si l’on se réfère à 
leurs contextes de découverte. De l’espace 
résidentiel tardo-antique de Mirine-Ful-
finum proviennent trois verres du groupe 
HIMT et deux du groupe Foy 2.1. Si ces 
deux productions primaires de verre sont 
très certainement d’origine égyptienne, leur 
contemporanéité n’est pas établie et la se-
conde succèderait plutôt à la première. Le 
vitrage de la résidence élitaire aurait donc 
été installé à deux périodes distinctes ou bé-
néficier de réparations épisodiques. À Mar-
tinšćica, deux secteurs ont livré du verre à 
vitre. Le premier est situé au niveau d’un 

bâtiment encore occupée pendant l’Antiquité tardive d’après le 
mobilier céramique et monétaire 50. Les verres architecturaux 
appartiennent aux groupes HIMT (Mart-01 et Mart-04) et Foy 
3.2 (Mart-02), un quatrième élément étant marqué par une pol-
lution par des cendres (Mart-03). Les deux productions sont 
partiellement contemporaines, il est donc difficile de discuter la 
chronologie de ces vitrages qui ont aussi pu être fabriqués dans 
le même atelier secondaire à partir de matières brutes d’origines 
diverses. Les vitraux et les verres à vitre découverts au niveau 
de l’église montrent également une grande diversité de composi-
tions élémentaires : onze verres Foy 2.1, quatre verres Levantine 
1, deux verres HIMT et un verre Foy 3.2. Si les deux premiers 
groupes et les deux derniers ont pu coexister, ces quatre sources 
de matière première ne sont pas toutes contemporaines. Cette 
hétérogénéité peut être expliquée par un remploi de vitres anté-
rieures, provenant soit de la première phase de l’église, soit de 
la villa antique et tardo-antique de Martinšćica. La récupération 
de matériaux antiques pour la construction de l’église paléochré-
tienne est par ailleurs avérée par la présence de blocs lapidaires 
en remploi et de tegulae avec des timbres d’ateliers connus au 
Haut-Empire. Il est également possible que les ouvertures aient 
été vitrées ou rénovées à différentes reprises. On retrouve cette 
variété de compositions élémentaires illustrée par les vitres et 
les vitraux de l’église de Cickini, avec une représentation des 
groupes Foy 2.1 (sept échantillons), Levantine 1 (un échantillon) 
et Magby (deux échantillons). Ces verres architecturaux ont pu 

50  Le bâtiment « L » de la villa maritime a été seulement reconnu par un 
sondage archéologique en 2013.

8. - Diagramme des teneurs en alumine (Al2O3) en fonction du rapport MgO/CaO des verres 
sodiques aux cendres de plantes.



IL VETRO IN TRANSIZIONE (IV-XII SECOLO) • ISBN 9788872289655 - ISSN 2723-9780 - © 2021 Edipuglia - www.edipuglia.it

LES ROUTES DE CIRCULATION DU VERRE EN ILLYRICUM (VIe-XIe SIÈCLE). UNE ÉTUDE PRÉLIMINAIRE SUR DEUX SITES EN ALBANIE DU NORD 299

être contemporains, malgré cette diversité de groupes chimiques. 
Selon cette hypothèse, celle-ci serait non pas due à des interven-
tions successives sur les vitrages, mais à un foisonnement des 
approvisionnements par les maîtres vitraillistes. Nous n’avons 
en effet guère de recul sur la répartition des tâches, de la fabrica-
tion des plaques de verre plat au montage des compositions plus 
ou moins complexes. Étaient-elles toutes assurées par un même 
atelier ou réclamaient-elles plusieurs intervenants ? S’il existait 
– comme cela l’a été démontré pour la période médiévale – des 
artisans vitraillistes uniquement occupés au découpage et à l’as-
semblage des morceaux de verre plat, nous pouvons aisément 
imaginer que leurs réseaux d’approvisionnement pouvaient être 
multiples, incluant la récupération de vitres plus anciennes. 

Quant aux sites de Supetarska Draga et d’Osor, avec seule-
ment deux éléments de verre plat analysés pour chacun d’eux, 
les données sont insuffisantes pour émettre quelque hypo-
thèse. Les échantillons provenant du premier appartiennent 
au groupe Foy 2.1, tandis que les vitraux d’Osor, postérieurs au 
début du XIe siècle, sont des verres sodiques à fondant végétal 
vraisemblablement produits en Méditerranée orientale. Des 
verres aux cendres de plantes d’origine levantine ont égale-
ment été identifiés à Martinšćica ; ces éléments conforteraient 
l’hypothèse récemment suggérée par des datations radiocar-
bones et l’étude céramique d’un abandon du site seulement 
au début du XIIIe siècle, à moins que ces verres aux cendres 
de plantes n’appartiennent déjà à des productions du haut 
Moyen Âge final. Ils annoncent en tout cas un changement 
dans le système de production primaire avec l’introduction 
des cendres de plantes halophytes comme fondant, en rem-
placement du natron.

Nous pouvons conclure de ces premiers résultats que les 
plaques de verre plat, destinées à clore les ouvertures d’édifices 
résidentiels ou religieux, ont été soufflées dans des matériaux 
identiques à ceux choisis pour la vaisselle et le luminaire. Au-
cune distinction ne semble donc avoir été faite entre les diffé-
rentes sources de verre brut selon la nature de la production. 
Nous ne pouvons en déduire que les mêmes ateliers soufflaient 
indistinctement verre creux et verre plat, mais ils étaient en tout 
cas approvisionnés par les mêmes réseaux. Les vitraux n’étant 
pas colorés volontairement et arborant tous des teintes natu-
relles, les artisans ne devaient guère prêter attention au choix 
de la matière première. L’appartenance du verre brut au natron 
à tel ou tel groupe ne reflète donc pas une sélection spécifique 
selon des critères colorimétriques ou techniques, mais plutôt 
une succession des productions primaires au cours du temps.

Évolution des recettes de fabrication et réseaux d’échange

Comme nous l’avons déjà souligné, les datations proposées 
par les contextes de découverte des échantillons ne sont généra-
lement pas assez précises pour établir une chronologie fine des 
sources d’approvisionnement en verre brut. On peut toutefois 
relever quelques tendances, observées par ailleurs sur d’autres 

sites contemporains. Le groupe Foy 3.2 n’a été identifié qu’à 
Martinšćica, à la fois au niveau du bâtiment L et de l’église pa-
léochrétienne. Le contexte de découverte de l’échantillon Mart-
02, daté de la fin de l’Antiquité, est certainement le plus ancien 
de notre corpus. Il est intéressant de noter qu’il est associé à 
des verres HIMT. Ce groupe n’apparaît, quant à lui, que sur 
deux sites du littoral croate fréquentés à la fin de l’Antiquité 
(IVe-Ve siècles)  : Mirine et Martinšćica. Il s’agit d’un groupe 
chimique particulièrement répandu dans toute l’Europe et sur 
le pourtour méditerranéen, aussi bien matérialisé par des pro-
duits finis que par des blocs de verre brut destinés à des ateliers 
secondaires 51. Quant au groupe Foy 3.2, il a été reconnu de la 
Grande-Bretagne à la Serbie et la Bulgarie 52, en passant par le 
nord de la péninsule italienne 53. Il pourrait apparaître légèrement 
avant le groupe HIMT si l’on se réfère notamment au matériel 
des ateliers secondaires de Hambach, en Allemagne 54, mais il 
perdure jusqu’au VIe siècle et se retrouve parfois associé dans 
des mêmes contextes au groupe Foy 2.1. Les verres à vitre re-
trouvés à Jelica, en Serbie 55, et dans l’église de Korinjski hrib, 
en Slovénie 56, font état d’un tel assemblage. À Caričin Grad, 
site de hauteur fondé ex nihilo dans la première moitié du VIe 
siècle et déserté au début du VIIe siècle, des blocs de verre brut 
appartenant à la fois aux groupes Foy 3.2, Foy 2.1 et Magby ont 
été retrouvés à l’intérieur de l’enceinte et au niveau de l’atelier 
de verriers accolé aux fortifications 57.

Le groupe Foy 2.1 est largement représenté dans le corpus 
des verres analysés puisqu’il compte 37 échantillons. En outre, 
il a été identifié sur tous les sites du littoral croate étudiés. Cette 
matière brute, d’origine égyptienne, a été abondamment utilisée 
au VIe siècle et son usage a parfois perduré jusqu’au début du 
VIIIe siècle, plus fortement marqué par le recyclage dans les 
phases tardives 58. La production primaire de verre brut Foy 2.1 
a notamment irrigué les côtes tunisiennes, le sud de la France 59, 
la péninsule ibérique durant la période wisigothique 60 et les 
Balkans 61. Le groupe Magby présente quelques analogies avec 
le précédent, notamment dans la source de silice. En revanche, 
l’introduction de cendres de plantes en fait une production 
distincte qui se démarque de la recette prédominante de cette 
époque, à base de natron. Des verres Magby ont été identifiés 
à Cickini et à Podvršje, respectivement sous forme de vitrages 
et de lampes. Les datations données par les contextes de décou-

51  Nenna 2014 et références à l’intérieur ; Rehren, Brüggler 2020.
52  Cholakova, Rehren 2018 et références à l’intérieur.
53  Maltoni et alii 2015.
54  Rehren, Brüggler 2020.
55  Balvanović, Marić Stojanović, Šmit 2018.
56  Milavec, Šmit 2020.
57  Drauschke, Greiff 2010 ; Balvanović, Marić Stojanović, Šmit 2018.
58  Série 2.2 dans Foy et alii 2003.
59  Foy et alii 2003.
60  De Juan Ares et alii 2019b.
61  Balvanović, Marić Stojanović, Šmit 2018 ; Cholakova, Rehren, 

Freestone 2016 ; Milavec, Šmit 2020.
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verte et la typologie vont dans le sens de celle habituellement 
proposée pour ce groupe, soit la seconde moitié du VIe et le VIIe 
siècle. Ces deux sites ont également livré du mobilier appar-
tenant à une production primaire tardive de la côte levantine 
(groupe Levantine 1, type Apollonia), tout comme l’église de 
Martinšćica. Datée des VIe-VIIe siècles, il n’est pas surprenant 
de la retrouver associée aux groupes Foy 2.1 et Magby. Lar-
gement répandu dans tout le bassin méditerranéen et l’Europe 
occidentale, le groupe Levantine 1 a aussi été identifié à Aquilée 
et à Classe 62, permettant de dessiner une même route d’approvi-
sionnement remontant l’Adriatique.

Le profil de consommation en verre des sites ecclésiaux et 
monastiques du littoral nord croate trouve donc des comparai-
sons régionales dans le nord de l’Italie et le reste des Balkans, 
mais il s’inscrit surtout dans un schéma plus vaste, englobant le 
pourtour méditerranéen, l’Europe occidentale et centrale. Ce-
lui-ci est caractérisé par l’importation de matière brute fabri-
quée en Égypte et au Proche-Orient et destinée à des ateliers 
secondaires chargés de la manufacture des produits finis, que ce 
soit des vitrages ou des pièces de verre creux. Nous manquons 
de données pour caractériser les pratiques artisanales verrières 
autour de l’an Mil dans cette région, mais les rares échantillons 
datés postérieurement au IXe siècle sont de nature sodique à 
fondant végétal et montrent de fortes similitudes avec les pro-
ductions levantines, mettant en évidence le maintien de certains 
réseaux d’échange entre la côte nord adriatique et celle de Mé-
diterranée orientale.

Conclusion

Le mobilier en verre sélectionné ici ne peut refléter fidèle-
ment la consommation réelle de ce matériau sur les sites monas-
tiques et ecclésiaux tardo-antiques et alto-médiévaux de l’archi-
pel du Kvarner, puisque la plupart des collections sont encore 
en cours d’étude. Néanmoins, ces travaux ont mis en lumière un 
matériau qui a occupé une place substantielle dans l’architecture 
cultuelle et résidentielle de la côte croate pour une période com-
prise entre l’Antiquité tardive et le haut Moyen Âge – à l’instar 
de la Gaule ou de l’Italie –, période durant laquelle on consi-
dérait habituellement que seules des transennes plus ou moins 
décorées obturaient les baies. Ils viennent ainsi compléter un 
nouveau tableau dressé par de récentes recherches sur les verres 
à vitre tardo-antiques en Slovénie 63 et en Serbie 64. En outre, 
les analyses physico-chimiques réalisées permettent de dresser 
une première esquisse des groupes de production primaire pré-
sents sur le littoral croate dans la seconde moitié du premier 
millénaire de notre ère. Ce sont ainsi quatre groupes de verre 
au natron, originaires d’Égypte (HIMT, Foy 2.1, Foy 3.2) et du 

62  Maltoni et alii 2018, 203-204.
63  Milavec 2015.
64  Križanac 2016.

Levant (Levantine 1), qui ont été identifiés, auxquels peuvent 
être ajoutés un groupe intermédiaire entre les verres au natron 
et les verres aux cendres de plantes (Magby). Les officines se-
condaires qui ont produit les artefacts étudiés paraissent ainsi 
avoir été régulièrement approvisionnées en matière brute, sans 
avoir recourt à une pratique intensive du recyclage. Malheureu-
sement, nous ignorons tout de l’emplacement de ces ateliers. 
Se situaient-ils sur le continent 65, s’inscrivant ainsi dans l’héri-
tage antique 66, ou bien étaient-ils implantés à proximité des sites 
consommateurs, comme semble le démontrer la découverte d’un 
atelier secondaire tardo-antique sur l’île de Krk 67 ? N’oublions 
pas non plus que ces établissements religieux constituaient des 
jalons importants dans les réseaux d’échanges nord-adriatiques, 
malgré leur position en marge de l’Empire byzantin. Vitres et 
vaisselles en verre ont tout aussi bien pu parvenir sous forme de 
produits finis importés sur de très longues distances. Les mêmes 
interrogations se posent aux siècles suivants, soit à partir du IXe 
siècle, lorsque les verres aux cendres de plantes remplacent les 
verres au natron. En effet, plusieurs cargaisons d’épaves des 
Xe-XIe siècles témoignent de la circulation autant de lingots de 
verre brut, de groisil que d’objets manufacturés provenant du 
Levant 68. Des productions orientales ont également été mises 
au jour en Serbie dans des contextes antérieurs à la fin du XIIe 
siècle 69. Quoi qu’il en soit, le mobilier en verre de l’archipel du 
Kvarner reste invariablement inscrit dans la production de haut 
Moyen Âge dans une tradition méditerranéenne et ne semble 
pas traduire des influences plus septentrionales, qui pourraient se 
manifester par la présence de verres calco-potassiques et/ou de 
formes caractéristiques. De nouvelles investigations sur d’autres 
sites contemporains seraient toutefois nécessaires pour confirmer 
ces premières observations, tout comme la poursuite de l’étude 
de nouveaux fragments de verre issus des dernières fouilles – 
notamment de Mirine, de Martinšćica et de Supetarska Draga. 
Des comparaisons avec des sites contemporains sur le continent 
seraient également très intéressantes, notamment à partir du VIIIe 
siècle, afin de comprendre le passage des verres au natron à ceux 
aux cendres de plantes et ses modalités de diffusion.
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