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PRÉTRAITEMENT DES GRAINES DE DOUGLAS
A L'EAU OXYGÉNÉE

C. LEBRUN
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INTRODUCTION

La levée des graines de Douglas (Pseudotsuga menziesii) est souvent lente et irrégulière, en parti-
culier celle des graines conservées plusieurs années en chambre froide : d'où un faibie rende-
ment en pépinière et une grande hétérogénéité des semis qui peut entraîner un déchet important
au repiquage.

La germination peut être accélérée par un prétraitement au froid en milieu humide (tourbe,
sable, vermiculite . etc .) . Il faut compter 2 à 6 semaines de prétraitement à + 4"C . On notera
qu'un semis précoce permet de satisfaire dans une certaine mesure ce « besoin en froid >, et
que lorsque les conditions extérieures deviennent favorables, la germination est alors plus grou-
pée (mais les risques de dégâts de gelée tardive sont plus grands).

Le prétraitement par le froid présente en pratique certains inconvénients . Tout d'abord, le mé-
lange des graines avec de la tourbe ou autre matériau est une opération longue ; ensuite il est
nécessaire de disposer d'une chambre froide pour pouvoir stocker ce mélange ; enfin le semis
d'un tel mélange est moins précis que celui de graines isolées

Il existe d'autres méthodes permettant d'accélérer la germination, en particulier le trempage
dans des solutions diluées d'eau oxygénée.

Ce produit est déjà utilisé sur les graines de conifères pour tester rapidement leur faculté germi-
native . La méthode a été mise au point par Ching et Parker en 1958 sur Pseudotsuga menziesii,
Pinus ponderosa, Pinus jeffreyi, Abies nobilis, Abies alba.

Des traitements à l'eau oxygénée ont été appliqués avant ou durant la germination sur des grai-
nes de Pseudotsuga menziesii, Larix occidentalis (Ching 1959 ; Dhillon 1961 ; Dhillon et Johnson
1962 ; Schmidt 1962 ; Shearer et Tackle 1960) sur Pinus taeda, Pinus elliottii (Carter et Jones
1962 Forrest 1964) et sur Pinus strobus (Kozlowski 1962 ; Schmidt 1925).

La dormance des graines est levée rapidement, la germination accélérée et les semis issus de
graines traitées présentent un développement normal.

Récemment, on a montré que le traitement à l'eau oxygénée pouvait remplacer une stratifica-
tion de plusieurs semaines au froid humide à + 4° C (Stein 1964) . Des graines de Pseudotsuga
menziesii, Pinus ponderosa, Pinus lambertiana étaient immergées durant 48 h dans des solutions
concentrées à 1 °/o et ensuite semées en pépinière.

Les résultats obtenus étaient : accélération de la germination, augmentation du nombre de grai-
nes germées et diminution de la mortalité .
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L'eau oxygénée est un oxydant fort . D'autres corps du même type (permanganate) ont également
été utilisés . Il est probable qu'ils agissent en stimulant, par apport d'oxygène, la respiration des
graines dès les premiers stades de la germination . Mais d'autres processus peuvent être en jeu
si l'on a affaire à une véritable levée de dormance.

L'eau oxygénée peut avoir une action stérilisante sur les agents pathogènes existant sur les
graines, intéressante parce qu'elle permet de supprimer une partie des agents de la fonte des
semis . Ce fait a été signalé par certains auteurs (Trappe 1961).

Nous avons procédé aux essais suivants en laboratoire sur des graines de Douglas.

Matériel utilisé :

L'expérimentation a porté sur deux lots de graines appartenant à deux provenances différen-
tes : Darrington (USA) n° 3173 récoltée en 1966, et La Sivrite (Meurthe-et-Moselle) N 68083
récoltée en 1968.

But des essais :

II s'agit de déterminer les limites d'efficacité du produit, le seuil de toxicté et la meilleure
combinaison de durée de trempage et concentration.

Conditions des essais :

Les graines sont immergées plus ou moins longuement dans des solutions d'eau oxygénée de
diverses concentrations.

Le produit étant peu stable à l'air, les solutions sont préparées juste avant utilisation.

La germination est effectuée en germoir à la température de 20 - 30° C et la durée des essais
est fixée à 28 jours (prescriptions de l'Association internationale d'essais de semences - I .S .-
T .A. - pour la germination des graines de Douglas).

Résultats :

Numéro du lot Traitements

Faculté
germinative

Temps
moyen de

au

	

28`

	

jour
(°/o)

germination
(jours)

Darrington
n° 3173

48 heures d'immersion dans une
solution d'H 2 O 2 à 1 °/0 80,7

	

* 12,5
48 heures dans H2O_,

	

2 °/0 87,5 10,3
48 heures dans H 2 O 2 10 0/0 62,0 * 6,0
48 heures dans H 2 0 2 20 °/o 56,5

	

* 7,6
Témoin

	

prétraité

	

par

	

le

	

froid 87,7 11,1

La

	

Sivrite 24 heures dans H 2 0 2

	

4 °/0 75,5 * 11,0
48 heures dans H 20,2

	

4 0/0 87,5 9,8

24 heures dans H 2O .,

	

6 °/0 83,2 8,7
48 heures dans H 2O 2

	

6 °/0 85,5 7,8

24 heures dans H >O 2

	

8 0/0 84,2 8,1
48 heures dans H 2 O;

	

8 °/0 70,5

	

` 7,8

24 heures dans H.)0 2 10 °/0 77,7

	

* 7,6
48 heures dans H 2 O 2 10 °/0 65,5

	

* 7,6

Témoin

	

prétraité

	

par

	

le

	

froid 88,7 14,3
Témoin

	

non

	

prétraité 62,5 18,7
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Technique et forêt
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---- Temps moyen de germination (TMG)

Remarques :
indique les différences significatives par rapport au témoin (selon les tolérances de PISTA)

Le témoin est représenté par le prétraitement de 14 jours à + 40 C sur milieu humide prescrit
par l'Association internationale dessais de semences pour les graines de Douglas . En outre,
un témoin non prétraité a été utilisé pour le lot La Sivrite.

Le temps moyen de germination choisi comme mode d'expression de la vitesse est calculé suivant
la formule :

N 1 Tl + N2 T 2 + N 3 T 3 . . . . Nn Tn

N 1 +N2 + N 3 . . . . + Nn
où N I est le nombre de graines germées au temps T 1 , N 2 le nombre de graines qui ont germé
entre le temps Tl et le temps T 2. Le temps moyen de germination s'exprime en jours

Les solutions d'eau oxygénée sont préparées à partir d'une solution mère à 110 volumes.

CONCLUSIONS :

1 — Aux faibles doses (4 °/o pour 24 h et 1 °/o pour 48 h) la faculté germinative est inférieure
à celle du témoin. Considérant le lot Sivrite, on pourrait penser que la dose est trop faible
pour lever la dormance, mais le temps moyen de germination du lot Darrington est déjà
abaissé.

2 — La toxicité apparaît nettement à la dose de 8 °/o pour 48 h et 10 °/o pour 24 h, En deçà
on constate sur le graphique une légère toxicité, mais la différence avec le témoin n'est pas
significative.

3 — Le temps moyen de germination est fortement réduit à partir de la dose de 4 °/o . II

diminue avec la dose, et semble atteindre un palier vers 8 - 10 °/o.

4 — Le meilleur traitement semble être 6 à 8 °/o pendant 24 h, ou 4 °/o pendant 48 h . La
faculté germinative est peu réduite et le temps moyen de germination est réduit de 4 à 6 jours
par rapport au témoin prétraité par la méthode classique (9 à 11 jours par rapport au témoin
non prétraité) . On notera qu'une dose plus faible (2 °/o pour 48 h) n'affecte absolument pas la
faculté germinative et réduit déjà le temps moyen de germination de 1 à 3 jours . Des essais
en pépinière permettront de préciser la meilleure solution. Il est vraisemblable que le gain
obtenu par une levée très rapide compense largement la perte de quelques points de faculté
germinative.

5 — Les résultats du lot La Sivrite sont moins intéressants que ceux du lot Darrington, car
ils ne comprenaient pas les doses intermédiaires entre 2 et 10 °/o.
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Le prétraitement à l'eau oxygénée parait donc une méthode de levée de la dormance des graines
de Douglas plus efficace que la méthode classique de prétraitement par le froid, par ailleurs
moins pratique et plus longue . L'eau oxygénée se trouve facilement dans le commerce, sa mani-

pulation n'est pas dangereuse . De nouveaux essais en germoir portant sur des lots plus nom-
breux, ayant subi des durées de conservation différentes, permettront de confirmer et de préciser
ces premiers résultats . Il sera nécessaire de vérifier que le traitement n'a pas d'effet dépressif
sur la vigueur des semis, et d'évaluer, aux diverses doses utilisées, son action fongicide sur les
agents pathogènes portés par les graines .

Claudine LEBRUN

Station d'amélioration des arbres forestiers

14, rue Cira rdet
54 - NANCY
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