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CONTEXTE

9 MISE EN CEUVRE A L’ECHELLE PILOTE

PLAINENERGIE est un projet de collaboration
entre partenaires publics et prives visant Ia
transformation de déchets non valorisés en gaz
renouvelable via le couplage de Ila pyro-

SZ,.se gazeification et de la methanation biologique.
Meéthane de
synthese
Biomasse, CH,4, CO; Pl
déchets plastiques, Syngas > ||
bois en fin de vie, CO. Ho CO
encombrements de e T CO, H;, CO,
déchetteries... Impuretes Impuretés
residuelles
} i
Déchets Pyro- H,, CO,, CO
non gazéification Epuration Biométhanation
PROBLEMATIQUES Caractérisation du transfert Etude cinétique en continu:
az-liquide : % |niecti '
.+ CH,, CO, g q Injection de gaz en continu

1. Comment optimiser le procédeé ?
Jeu de différents parametres:

* Pression

* Temperature

* Débit en entrée
* (Géomeétrie

CO! H25 COZ!

2. Transfert gaz-liquide

Le CO et I'H, étant

peu soluble, le

transfert gaz-
liquide est un point
limitant du procedé.

Certains composes

Impuretés
résiduelles

Q VOIES BIOLOGIQUES

du syngas et

notamment le CO
peuvent inhiber les
micro-organismes

* Agitation mécanique

+ Bullage par fritté en inox

* Apports en nutriments et regulation
du pH quotidiennement

* Etude de I'inhibition par le CO

PARAMETRES DE FONCTIONNEMENT

IMPACT DES IMPURETES DU SYNGAS SUR LA BIOLOGIE

O Aromatiques

Avec un consortium de micro-organismes mixtes, la biomeéthanation du
syngas peut s'opérer par differentes voies métaboliques selon diverses

interactions biologiques. Ces voies méetaboliques varient en fonction des
conditions opératoires, mesophiles ou thermophiles.
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‘b Phénols

| Ammoniac dz‘o
Les composés mineurs d’un syngas sont-ils inhibiteurs pour la biologie ?
B :l
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E Comparaison aux donneées d’inhibition de la bibliographie
Inhibition a partir de 2 g/L

Water-gas shift
CO+ H,O — CO, + H,
Acétogenése carboxydotrophe Homoacétogenése
4CO+ 2H,O — CH3;COOH + 2CO, 2C0O,+ 4H, — CH3;COOH + 2H,0

Méthanogenése
hydrogénotrophe
CO,+ 4H, — CH,4 + 2H,0

Composition dans le syngas
\ Exemple: 200 mg/Nm° de phénol dans le syngas

Calcul de la quantite solubilisée dans le reacteur
\ 23 g/L de phénol solubilisé

Méthanogeneése
carboxydotrophe
4CO+ 2H,0 — CH4 + 3CO,

Méthanogenése
acétotrophe
CH;COOH— CH4+ CO,

|-I_—[>Théoriquement, la quantité de phénol présent dans ce
syngas peut entrainer une inhibition

CONCLUSION

Les travaux a venir consisteront a:

Quelles que soient les voies | e
biologiques empruntees, le bilan 7
stcechiometrique reste le méme :
4H, + CO, —» CH4 + 2H,0

4C0O + 2H,0 — CH,4 + 3CO, 20
La proportion de CH,4 en sortie 0
dépend du rapport H,/CO.

tbi

Toulouse Biotechnology Institute

+ Etudier 'impact de la pression, du débit en entrée et des proportions de
gaz en entrée sur la productivité en méthane du pilote fonctionnant en
continu.

Plus d'H2 que de CO
Plus de CH4
que de CO2

fffffffff B « Caractériser les voies métaboliques actives dans le pilote.
-—30% CO2 en entrée
0% CO2 en entrée

%CH4 produit
o
o

+ Etudier I'inhibition de certains composés mineurs du syngas en réalisant
des tests en batch sur le consortium du pilote.

Plus d'H2 que de CO
Plus de CO2 que de

0 (1 2 3 4 5
Rapport H2/CO

Evolution de la proportion en CH, dans le gaz produit en fonction des

proportions d’H,, CO et CO, en entrée
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