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Resumo

Um dispositivo coletor de energia € utilizado para captar energia dispersa da natureza (por
exemplo, vibracao, solar, eodlica, etc) gerando energia elétrica. Tem como objetivo enten-
der os efeitos da assimetria quando sao introduzidas na geometria do sistema, por meio
no processo de manufatura, inclinacao na base e forgas magnéticas, sobre o processo de
colheita de energia. Sendo analisado por meio das bacias de atracao que mapeia a sensibi-
lidade do sistema em relacdo as condic¢oOes inicias e pelo teste 0-1 para chaos, ferramenta
que caracteriza a dinAmica do sistema em um comportamento caotico ou regular. Para
angulos de inclinacdo de —45° e 45° ha a presenca de duas Orbitas de alta energia, além

de uma solucao de baixa energia.

Palavras-Chave: biestabilidade; colheita de energia; dinamica nao linear; potencial as-

SIMEtrico.
Introducao

 Coletores de energia piezoelétrico converte energia elétrica por meio de vibracao;
e Alternativa ao uso de baterias em aparelhos eletronicos de baixa consumo energético;

* Assimétrias podem ser adicionadas e imperfeicoes geomeétricas sao inevitaveis durante

0 processo de manufatura;

e Entender o que esses efeitos geram na dindmica do sistema e na eficiéncia do processo

de colheita de energia.

Objetivos

Objetivo geral: Investigar a dinAmica do sistema de um dispositivo coletor de energia
nao linear por meio das bacias de atragao e teste 0-1 para chaos.
Objetivo especifico:
e Analisar sobre uma faixa de parametros fisicos que apresentam melhor recuperacao de
energia.

 Investigar como as bacias de atracdo sao alteradas;

Fundamentacao Teorica

 Em 2002, Ottman et al. 1nvestigaram um circuito com material piezoelétrico para ali-
mentar sensores elétricos por meio da vibragao;

 Em 2009, Erturk et al. propuseram o coletor de energia biestavel, piezo-magneto-
elastica, com uma nao linearidade geométrica demonstrou um aumento substancial no

processo de colheita de energia, além de contornar a limitacao da faixa de ressonancia;

e At¢ 0 momento, apenas modelos simétricos foram analisados, nesta linha em 2018,
Wang et al. apresentaram um modelo assimétrico baseado em Erturk et al. para anali-

sar a eficiéncia energética.
Materiais e Métodos
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Figura 1: Modelo proposto por Wang et al. L
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Figura 2: Esquematico das bacias de atragao.
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Figura 3: Esquematico do teste O0-1.
Resultados
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Atratores e bacias para f = 0,083, {1 =0,8, ¢ de —45°, —35°, —5°, 5°, 35° e 45.
3 : L | L L L | L L L | L i 3 3 E it | L L L | L L L | L i 3
2 — . 2 ;
> 17 //- = =z 217 — 2 1
&) ] | b 2y ) E ~ ) .
o 0+ hf s / ) %O—_ < I
) ] \ s — ] —
-2 — 2 -2 ‘ 2
-3 : T ' ' ' T ' ' ' T i -3 y -3 : T T T i ‘ T " " " T -3
-2 0 2 -3 -2 -1 0 1 2 3 = 0 2 -3 -2 -1 0 1 2 3
displacement initial displacement displacement initial displacement
3 3 3 — y
2 2 21 - 2
1 = B s 2 . ; a =
2"/ 5 21 3
301 | - ) 2 S 0] “—F €
o 1 \ o = a8 0 / i ©
Z 11 e E— = 1 1y \ 3 = -1
1 e E ] B E
] — 2 2 - 2
-3 : T 3 3 T T ‘ T T T T T T -3 = =
2 0 2 3 -2 -1 0 1 2 3 P 0 2 -3 -2 -1 0 1 2 3
displacement initial displacement displacement initial displacement
3 ' oy 3 e 3
2 5 / 2 5
> ] — >
-'? 1 § 1 _.? 1 : § 4
S0 = = 2 8 0] ' — 2
2 S > 1] , S
= 5 =
2 2 \ -2 7 2
3 — LE— — L— T ) \ 3 _ T T ‘ T T T T -3
-2 0 2 -3 -2 -1 0 1 2 3 = 0 2 -3 -2 -1 0 1 2 3
displacement initial displacement displacement initial displacement
Figura 4: Atratores e bacias de atracao.
Conclusoes

* O poco de potencial se desloca na direcao da inclinagao do angulo;

e Ao variar o angulo, ha atrator de baixa Orbita energética, em maiores angulos de

inclinagao apresentam alta energia;

e N2o ha evidéncia de chaos na dinamica.
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