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"Revenge of the Silk”

Preserver et valoriser des objets patrimoniaux
grace au Web semantique

Textiles and Fashion
VAM - T.30-1947 Collection
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Crédits image : Thomas Schleider, “Exploring the European Silk Cultural Heritage through the SILKNOW Knowledge Graph”,
Weaving Europe, 1er décembre 2020

Marie Puren (Lyon 2 - LARHRA-CNRS, France)



SILKNOW et

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genéve - 27 avril 2021

Museées et nouvelles
technologies
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L'acces au savoir museographique

e Chaque musée produit un inventaire de ses collections et le met en
ligne (catalogue)

e |déal:
o consulter plusieurs inventaires simultanément
o resituer un objet patrimonial dans un contexte, et en relation avec

d'autres objets que ceux-ci soient ou non conserves dans le
mEéme museée

e Dans les faits : inventaires isoles les uns des autres, “juxtaposes”
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L'exemple du patrimoine textile

e De nombreuses institutions patrimoniales conservent des artefacts
textiles.

e Donner acces aux collections du patrimoine grace aux nouvelles
technologies de l'information et de la communication (Web) =>
nouveaux problemes :

o Petits musées : données numeriques riches decrivant leurs
collections, mais manque de moyens pour mettre ces donnéees
en ligne.

o Utilisation de catalogues en ligne pose aussi de nouveaux
problemes
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Comparer des objets conserveés dans differents musees

Imaginons que vous vous intéressez au damas, et a sa production entre le XVlle et le XIXe siecle.

Centre de i . Victoria & Albert
Documentacio i Museu Musee des tissus Museum
Textil - CDMT

Espanya / Italia

segle 16 / segle 17 ] Lyop Spitalfields (probably, made)
domas / teixit llavorat commande en I'an X (1802), ca. 1710 (made)
livré entre 1805 et 1806 Silk damask

Damas, base satin de 5 [...]



V&A - From The Collections X <+ =

= C @& vam.ac.uk/collections?type=materials-and-techniques )X ¢ @D S E 3 O & & % &
=:* Applications E Agenda 0¥ Cours Tours et TD ERC Projet de recherche DH ressources OpenClassrooms Roman-feuilleton TimeUs «g bboxmail

2

o e
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Elsa Schiaparelli Valérie Belin Garry Fabian Miller Curtis Moffat

EXPLORE THE COLLECTIONS

SPACES PERIODS AND STYLES PEOPLE FEATURED MATERIALS @D TECHNIQUES PLACES



http://drive.google.com/file/d/1SzItR2mjiL8jJacHJ4PjMrO70SjbGWSs/view
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Comparer des objets conserveés dans differents musees
Damas, Damask... Damasco ?

Bienvenido al ) acceso administrador
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SILKNO Weaving our past
into the future Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genéve - 27 avril 2021

Comparer des objets conserveés dans differents musées
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Comparer des objets conservés dans difféerents musees
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Valoriser les données patrimoniales avec le Web

eeeeeeeeeeeeee

e Création de catalogues collectifs centralisés. - = 4l
En France : base Joconde L’j
.

e Nouveaux developpements techniques du Web : envisager
valorisation plus large du savoir museographique
o Donnees produites a disposition de toutes et tous, pas seulement
dans le contexte museal
o Mises en relation avec des donnees de toute nature
o Reutilisées pour des applications non prevues au moment de leur
création



https://www.pop.culture.gouv.fr/search/mosaic?base=%5B%22Collections%20des%20mus%C3%A9es%20de%20France%20%28Joconde%29%22%5D&image=%5B%22oui%22%5D
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‘Il se prepare un mouvement mondial pour creer sur le web des
données patrimoniales radicalement ouvertes. Ce mouvement a ses
racines dans la culture du web, il se sert des techniques visant a créer
un web de donnees, et il est rendu possible par un processus
normalise d’octroi de licences et le partage des métadonnées. C’est
peut- étre un réve, ou un idéal, et pourtant c’est en train de se faire et
nous le construisons ensemble”.

Voss (Jon). 2012., “Radically open cultural heritage data on the Web” in
Actes de la conference : Museums and the Web 2012, the International
Conference for Culture and Heritage On- line.
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Web semantique et Web des
donneées
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Le Web des donneées et le Web semantique

e Web des données ou “linked data” ou “données liées”

o Lier et structurer linformation sur Internet pour accéder aux

connaissances qui sont déja en ligne
e Le Web sémantique met en oeuvre le Web des données :

o Permettre aux machines de comprendre la sémantique, c'est-
a-dire le sens de l'information sur le Web, et donc de creer des
liens entre les informations

o Faciliter I'acces des machines aux différentes sources de
données sur le Web et donc effectuer des taches (de recherche
par ex.) plus facilement
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Le Web des donneées et le Web semantique

“J’al fait un réve pour le Web [dans lequel les ordinateurs] deviennent
capables d’'analyser toutes les donnees sur le Web — le contenu, liens,
et les transactions entre les personnes et les ordinateurs. Un “Web
Sémantique”, qui devrait rendre cela possible, n’a pas encore emerge,
mais quand ce sera fait, les mecanismes plan-plan d’échange, de
bureaucratie et de nos vies quotidiennes seront traités par des
machines dialoguant avec d’autres machines. Les “agents intelligents”
gu'on nous promet depuis longtemps vont enfin se concrétiser.”

Tim Berners-Lee, Weaving the Web, 1999



https://www.w3.org/People/Berners-Lee/Weaving/Overview.html
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e Le Web n’est pas Internet
o Internet = infrastructure qui permet au Web d’exister
o Web = application qui fait appel a cette infrastructure
o D’autres applications comme |I'échange d’emails avec le SMTP
ou Simple Mail Transfer Protocol, le transfert de données avec le
FTP ou File Transfer Protocol...etc.
e \Web permet de consulter des pages regroupees sur des sites, lies
entre eux par des liens hypertextes

e Web = “toile virtuelle” formée par differents documents liés entre eux
par des liens
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Les composants de base du Web

e Protocole HTTP (Hypertext Transfer Protocol) : transport de
contenus sur le mode du FTP, en vehiculant de I'hypertexte plutot
que des fichiers

e URLs : adresses stables (+ noms compréehensibles) données a
chaque appareil connecte a Internet

e HTML ou HyperText Markup Language : langage utiliseé pour
representer les pages Web

e Navigateurs Web : interpréter le HTML



S I LKNO Weaving our past
into the future

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genéve - 27 avril 2021

Tres breve histoire du Web sémantique

L’invention du Web Nécessité du Web sémantique

Tim Berners-Lee met au point un systéme Dans l'article The Semantic Web : besoin
de navigation hypertexte qui marque les de sens (sémantique) pour ouvrir les
débuts du World Wide Web possibilités du Web

1998 2006

1991 2001

Création de Google L’avenir du Web ?

Le succés du Web et sa croissance rapide Tim Berners-Lee présente le Web

nécessite de créer des moteurs de sémantique comme le potentiel futur du Web
recherche capables d’analyser le contenu : un Web plus “révolutionnaire”

des sites : AltaVista a été créé 3 ans plus t6t



https://www-sop.inria.fr/acacia/cours/essi2006/Scientific%20American_%20Feature%20Article_%20The%20Semantic%20Web_%20May%202001.pdf
https://www.nytimes.com/2006/05/23/technology/23iht-web.html
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Du Web des documents au Web semantique

e Naissance du Web : collections de documents publies en ligne,
accessibles quelque part et identifies par une URL
e Navigation de sites en sites : grace aux moteurs de recherche, par
rebonds, en utilisant l'adresse d'un site Web => Web des
documents
o Mise en relation de ces documents = trop limitée pour permettre
aux machines de relier les données, ecrites en langage humain,
contenues dans ces documents au monde réel
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Du Web des documents au Web semantique

Web semantique = extension du Web des documents, vu ici comme

une sorte de gigantesque base de donnees a lI'échelle mondiale

o Web “qui a du sens” grace a la structuration de l'information

o Transformer la masse d’informations en un index hiérarchisé

Web des données = donner acces a ces données :

o en les rendant disponibles dans des formats lisibles par la
machine

o en les connectant avec des identificateurs de ressources
uniformes (URI)

o en permettant de les collecter et les rassembler par les humains
et les machines => creer de nouvelles connaissances
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*Pour une analyse plus précise de cette image, on pourra consulter ce post de blog.



https://data.europa.eu/sites/default/files/d2.1.2_training_module_1.2_introduction_to_linked_data_fr_edp.pdf
http://blog.sparna.fr/2014/09/04/linked-open-data-cloud-nouvelle-version/
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Sortir les données de leurs silos

)

e De plus en plus de donnees produites, mais
souvent stockees dans des silos de données
o Bases de donneées qui ne communiquent pas
entre elles
o Accessibles seulement par une seule
organisation / service et pas par d’autres protage son cononu de fextérieur
e C(Création de silos de données :
o Conséquence d'une structure
organisationnelle trop compartimentee
o Des problemes technologiques
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Sortir les données de leurs silos

e \Web des données : lier et structurer l'information déja publiee en
ligne pour acceder a la connaissance qu’elle contient deja
e \Web des donnéees complementaire du Web semantique :
o Publier des données structurees sur le Web pas sous la forme de
silos de donnees isolés

o Relier ces données entre elles de fagcon a constituer un réseau
d'informations
e \Web des donnees permet de realiser I'objectif du Web sémantique :

sortir les données des silos pour gu’elles soient plus facilement
exploitées par des machines
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Principes et technologies du
Web sémantique



S I LKNO Weaving our past
into the future

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Genéve - 27 avril 2021

L'architecture du Web semantique :

User Interface & Applications

Trust '

Proof
Unifying Logic
Ontology:
Query: OWL Rule: o
SPARQL RIF a
RDFS £
@)
Data interchange:
RDF
XML

URI/IRI '

le Semantic Web Stack

lllustration representant
I'architecture du Web
seémantique

“Pyramide du Web
sémantique” : chagque couche
utiise les capacites de
celle(s) qui se situe(nt)
en-dessous

Expression inventee par Tim
Berners-Lee en 2008


https://www.w3.org/2000/Talks/1206-xml2k-tbl/slide10-0.html
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|dentifier les ressources

User Interface & Applications

Trust l

Proof
Unifying Logic |

Ontology:
Query: OWL Rule:

SPARQL RIF
RDFS

Crypto

Data interchange:
RDF

URI = Uniform Resource
dentifier

dentifier tout ce qui existe sur
e Web, linsérant dans le
Web de donnees

|dentifiant unique et perenne
Si cet identiflant donne en
plus un chemin d’acces pour
obtenir une representation de

cette ressource => URL
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Relier les données : Ressource Description Framework
e R = Ressource. Page Web,
Image, objet, evénement...

Lt | Toute ressource qui peut étre

User Interface & Applications

Proof identifiee  par un URI,

Unifying Logic | n'importe quoi (materiel ou

ouery Ontolagy: l we | . imm-atériel, pouvant étre
SPARQL - RIF :f%» decrit)

e RDF 7 langage de
programmation, mais un
modele de description des
données

Data interchange:
RDF

URI/IRI '
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Relier les données : Ressource Description Framework

e Pour communiquer entre humains, nous utilisons d’'un langage dit
“naturel” (pour le différencier des langages informatiques)

e RDF est I'equivalent, pour les machines, du langage naturel utilise
par les humains pour communiquer entre eux.

e En langage naturel, nous utilisons des phrases constituees de sons
et organises selon une grammaire :
o Assertions ou déclarations en RDF
o Grammaire tres simple : Sujet Prédicat Objet
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Relier les données : Ressource Description Framework

e Faire du RDF = écrire I'équivalent de phrases simples pour que des
machines puissent communiquer entre elles

e Plus ces phrases simples sont nombreuses, plus de nouvelles
informations sont agrégées, et donc on crée de nouvelles
connaissances.
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e Une declaration = 3 eléments = triplet
o Sujet = ressource
o Prédicat = nom d'une proprieté applicable a la ressource,
decrivant le sujet
o Objet = valeur de la propriété = ressource liée ou caracteristique
exprimee par une chaine de caracteres (ou littéral)
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Notion de triplet RDF

Déclaration RDF

est située a

La Tour Eiffel
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RDF est un modele de graphe

e Declaration representee visuellement par un graphe qui permet de
parcourir I'information de lien en lien
e Triplet RDF peut étre vu comme un arc (un lien) entre deux
sommets (noeuds) d’'un graphe
Déclaration RDF

a écrit Les

Emile Zola Qan-Macquart
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RDF est un modele de graphe

e L'objet d'un triplet peut étre :
O une ressource qui peut étre le sujet ou I'objet d’autre declaration

—_

a ecrit Les
Emile Zola Rougon-Macquart

Sujet

comprend

Au Bonheur

des Dames Objet
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RDF est un modele de graphe

e L'objet d'un triplet peut étre :
o un littéral : une chaine de caracteres, un nombre, une date...etc.

a éecrit Les \

Emile Zola Rougon-Macquart

Sujet

comprend

Au Bonheur
des Dames

02-04-1840

Objet
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Construire des relations entre différentes ressources et informations

Cerp -
“% WIKIPEDIA ' o
& e Vv IKIP,E,D,I Q_ Rechercher dans Wikipédia & Non connecté Discussion Contributions Créer un comptd -
" L’encyclopédie libre !
Accueil Article  Discussion Lire Voir le texte source = Voir I'historiq
Portails thématiques
Article au hasard 2 P
Gontact Emile Zola
Contribuer Vous lisez un « article de qualité ». \
BebutersupWikipedia o€ « Zola » redirige ici. Pour les autres significatin=~ 1
Aide 1
Communauté = Ne doit pas étre conf~~ * 4

se & \

Modifcations récentes - e®°
Faire un don b Ael/ (f/:/“ m “EP“B\-‘Q“E ,; ) Emile Zola
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Relier des triplets pour modéliser des informations plus complexes

a écrit

comprend a réalisé

est une
adaptation

a pour sujet

a pour sujet

est situé a
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<https://data.bnf.fr/fr/11939812/emile zola les rougo
n-macquart/>

<https://viaf.org/viaf/32004502/#Zola._%C
3%89mile, _1840-1902>

<https://dublincore.ora/specifications/dublin-core/dcmi-terms/#creator>

a ecrit 1
. es
Emile Zola Rougon-Macquart
Le sujet a toujours un URI. Le prédicat a toujours un URI. L'objet peut étre un URI ou un
littéral
La ressource sur laquelle on Il permet d’exprimer les propriétés
fait des assertions a un type : des objets ou les relations entre

c’est une classe. les objets.


https://dublincore.org/specifications/dublin-core/dcmi-terms/#creato
https://viaf.org/viaf/32004502/#Zola,_%C3%89mile,_1840-1902
https://viaf.org/viaf/32004502/#Zola,_%C3%89mile,_1840-1902
https://data.bnf.fr/fr/11939812/emile_zola_les_rougon-macquart/
https://data.bnf.fr/fr/11939812/emile_zola_les_rougon-macquart/
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Interroger le Web des données
e SPARQL : Simple Protocol
and RDF Query Language

Tr”_stl e lLangage de requéte sur les

graphes RDF

User Interface & Applications

Data interchange:
RDF

XML

URI/IRI '
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Interpreter les données

e Classes, propriétés et relations doivent étre exprimées de maniere
non ambigue pour des machines
o Synonymie, polysémie, multilinguisme

e Besoin d'interpréeter de la méme maniere chacune de ces
descriptions

e Et donc necessaire d'avoir des referentiels communs et des
vocabulaires partages : donner un sens univoque aux classes,
relations et proprietés
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La necessite d'utiliser des URI (2)

<https://data.bnf.fr/fr/11939812/emile zola les rougo
n-macquart/>

<https://dublincore.org/specifications/dublin-core/dcmi-terms/#creator>
a écrit 1
. es
Emile Zola Rougon-Macquart

Ressource réféerencée dans Prédicat défini dans DCMI (Dublin Objet décrit dans data.bnf
VIAF (Virtual International Core Metadata Initiative)
Authority File)

<https://viaf.org/viaf/32004502/#Zola._%C
3%89mile, _1840-1902>



https://dublincore.org/specifications/dublin-core/dcmi-terms/#creato
https://viaf.org/viaf/32004502/#Zola,_%C3%89mile,_1840-1902
https://viaf.org/viaf/32004502/#Zola,_%C3%89mile,_1840-1902
https://data.bnf.fr/fr/11939812/emile_zola_les_rougon-macquart/
https://data.bnf.fr/fr/11939812/emile_zola_les_rougon-macquart/
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La syntaxe

Pour partager le langage naturel, nous utilisons une écriture, c'est-

a-dire un systeme graphique.

On fait de méme avec le RDF!

o Utile d’exprimer les déclarations de maniere a ce que celles-ci
soient comprises par la machine

o Utilisation d'un systeme graphique respectant une syntaxe
particuliere

o Possible d’utiliser plusieurs syntaxes : RDFE/XML, Turtle ou Terse
RDF Triple Language (il y en a d’autres)



https://www.w3.org/TR/rdf-syntax-grammar/
https://www.w3.org/TR/turtle/
https://perso.liris.cnrs.fr/pierre-antoine.champin/enseignement/semweb/rdf.html
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Les ontologies
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S’exprimer sans ambiguite

User Interface & Applications

Trust l

Data interchange:
RDF

XML

URI/IRI '

Ontologie : principal outil du
Web sémantique

Modéle RDE _Schema ou
RDFS qui permet de définir
des vocabulaires

Langage OWL (Web
Ontology Language) fondé
sur RDF et RDFS etend les
possibilites de RDFS et
permet de deéecrire des
vocabulaires tres riches : on
parle d'ontologies



https://fr.wikipedia.org/wiki/RDF_Schema#:~:text=RDF%20Schema%20ou%20RDFS%20(acronyme,s%C3%A9mantique%20publi%C3%A9s%20par%20le%20W3C.
https://fr.wikipedia.org/wiki/Web_Ontology_Language
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S’exprimer sans ambiguite

e Une ontologie repond a un besoin de partager le sens de termes
dans un domaine donne.
o Toute activitée humaine dans un domaine precis developpe son
propre vocabulaire (terminologie + conceptualisation spécifique)
o Cela entraine des problemes de communication entre
communautes
e ROle des ontologies : ameliorer la communication entre humains,
entre humains et ordinateurs, et enfin entre ordinateurs
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Un concept issu de la philosophie

e Ontologie : branche de la philosophie portant sur I'étude de I'étre, de
ses modalités et de ses proprietes (etude de la nature de
I'existence)

o Comment decrire une entité (propriétés constitutives d’'un étre) ?
o Qu’est-ce qui est semblable ? Différent ?

o Peut-on classifier ce qui est different ?
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Ontologie et representation des connaissances

e Ontologie : base de la représentation des connaissances

e Reéaliser I'ontologie d’'un domaine : processus intellectuel qui permet
de rendre explicite les connaissances d’'un domaine en utilisant un
modele de representation

e Née de la volonté des chercheurs et chercheuses en informatique
de representer des connaissances du monde reel, pour les rendre
utilisables par des ordinateurs qui vont ensuite effectuer des
raisonnements sur ces connaissances
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Ontologie et informatique

e Representer des connaissances du monde réel, pour les rendre
utilisables par des ordinateurs qui vont ensuite effectuer des
raisonnements sur ces connaissances

e Modele formel qui permet de représenter les connaissances d'un
domaine spécifique

e Une ontologie décrit :

o Les types de choses qui existent (classes)

o Les relations entre eux (propriétés ou attributs

o Les raisonnements logiques qui portent sur ces classes et
proprietes (Ex. Si A est ami de B, donc B est aussi ami de A).
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Ontologie et Web sémantique

e Interroger une base de données : comment trouver les donnees
correspondant a ma requéte ?

e Si recherche uniguement syntaxique, sans prendre en compte la
sémantique, on ne va pas obtenir le méme resultat méme si on
s'intéresse au méme concept (la méme chose) ou classe selon la
terminologie du Web sémantique : pas la méme réponse a la
requéte “qu’est-ce qu’un laptop ?” ou “qu’est-ce qu'un ordinateur
portable?”

o Pourtant, on est en droit d’attendre la méme reponse a cette
guestion.
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Ontologie et Web sémantique

Dans le contexte du Web semantique, on veut utiliser les classes, et

non plus les mots pour effectuer un raisonnement.

Pour cette raison, on crée des bases de connaissance constituees :

o d'une ontologie c'est-a-dire une collection de classes et de
relations (ou propriétés) entre ces classes

o de regles : expression de contraintes sur les classes et
propriétés de I'ontologie

o de faits : des instances de l'ontologie. Par exemple : “Geneve est
une instance de ville” - qu'on peut traduire par “Geneve est un
exemple de ville”. Ce sont ces objets qui véhiculent les
connaissances du domaine.
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Ontologie : principes

Construisons une ontologie de la famille Simpson.
D’abord : definir les classes
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Ontologie : principes

Ensuite : définir les propriétés

relatedWith(Human, Human)
siblingOf(Human, Human)
sisterOf(Female,Human)
brotherOf(Male,Human)
ancestorOf(Adult, Human)
parentOf(Adult, Human)
fatherOf(Man, Human)
motherOf(\WWoman, Human)
marriedTo(Adult, Adult)
childOf(Human, Adult)}
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Ontologie : principes

Enfin : définir les regles

e Exemple de regle : je veux exprimer le fait qu'une personne de sexe
masculin a une soeur
o sl la classe “Male” appartient a une propriéeté “brotherof” avec une
classe “Female” (brotherOf(Male, Female)), alors la classe
“‘Female™ appartient a la propriete “sisterOf” avec la classe “Male”
(sisterOf(Female, Male)).
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Ontologie : principes

Utiliser I'ontologie avec les instances

e Prenons les instances {Bart, Lisa}. On dit que :
o “Bart” appartient a la classe “Boy”, “Lisa” appartient a la classe
“Girlﬂ
o “Bart” est le frere de “Lisa”
e | 'ontologie étant construite, on peut facilement repondre a la
requéte suivante : est-ce que Lisa est la soeur de Bart ? Ou bien :

Bart a t-il une soeur ?
e |[ci tres petite ontologie : mais on peut ajouter de nouveaux concepts

et proprietés
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Ontologie : exemples

Patrimoine culturel : CIDOC CRM

Relations entre les personnes : FOAF (Friends of a Friend)
Informations bibliographiques : FRBRoo
etc....



http://www.cidoc-crm.org/
http://www.foaf-project.org/
http://www.cidoc-crm.org/frbroo/home-0
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Exploiter les possibilites du
Web sémantique : I'exemple
du patrimoine textile
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Revenons a nosS musees

Furnishing fabric
Y Fita Bilbliografia | Exposicions  Altres poces  IMATGES  Documents

e
o

wnload PDF version compres - Diputaci6 de Barcelona
seda -
Homar, Gaspar, 1870-19!

s PN—— IMATEX

zz ot ) 335x255
Fumishing fabric Enlargeimage Q. Splalfelds srobaby made)
. Date
o [ &l —
i
L] Avtstimaker
Unkroun s
Explore related objects otr01/1857
Materials and Techniques
panneau Crogury
Sik damask

Toxtles »

;2::1/9 ’ Centre de Documentacié | Museu Téxtil - COMT

Unknown artist, English

h, ca. 1710

Museum of
111F Fine Arts Boston
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Le CIDOC CRM pour les données patrimoniales

e Deéveloppe, depuis 1996, par le Comité International pour la PN
Documentation (CIDOC) de [lInternational Council of
Museum (ICOM Iso

e CRM : Conceptual Reference Model (Modele conceptuel de "2 g
reférence)

e Ontologie de lI'information relative au patrimoine culturel

e Norme ISO publiée en 2006, nouvelle version en 2014

e En évolution : Version 7.1 publiee par le CRM Special
Interest Group



http://iso.org/fr/standard/57832.html
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Le CIDOC CRM pour les données patrimoniales

e Standard pour I'échange d’information relative au patrimoine culturel
o “standard aidant a intégrer l'information culturelle issue de
difféerentes sources dans un seul environnement ou on peut poser
des questions plus étendues que celles quon peut poser
individuellement a differents ensembles d’information séparés.”
(Pauline Charbonnier, Présentation lors de la Journee
BnF-Biblissima "Modeélisation des donnees et humanités
numeriques" (BnF, Paris), 2014)

e Ambition multi-domaine : musées, mais aussi bibliotheques et
archives



https://projet.biblissima.fr/fr/cidoc-crm-linked-data
https://projet.biblissima.fr/fr/cidoc-crm-linked-data
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Pourquoi l'utiliser ?

Chiesa Madre di Caccamo

) N Fourth quarter 17th
Time chronology w Prima meta del XVII Date centuryq

Metropolitan Museum of Art

secolo
Geography ) Probably italian
Italia Culture
Technic _ Silk damas
Mezzo damasco Medium

classico broccato a

liage répris
(" /
S
‘ RM CONCEPTUAL o

REFERENCE
MODEL

P ——

. ? Lyon, vers 1735
ADASIlK - !
SILKNOW Search Etoffe Lampas, fond dérivé du damas
. gros de Tours, 1 lat de liseré et
Engme broché a plusieurs lats a effet

berclé, liés en sergé de 3 lie 1, S.
Soie, filé et frisé métalliques

\_// argent

Musée des Tissus de Lyon



https://ada.silknow.org/en

S I LKNO Weaving our past
into the future

Fondamentaux des HN pour la recherche - Université de Geneve - 27 avril 2021

5354

05354.tif

" peces téxtils -

... sense confirmar - / segle 16 - / segle 17 -

teixit -
Viias Geis, Ricard -

compres - Diputacié de Barcelona -

>

Homar, Gaspar, 1870-1955 -

... sense confirmar - / Espanya - / Italia -

domas - / teixit lla\@

335x255

E22 Man
Made Object

P108 has
produced

E12_ Production

P126 employed

P32 used
general technic

ES7_ Material

(seda/ soie)

ESS5 Type

(domas / damas)

Exprimer la seémantique sous-jacente de lI'information

Furnishing fabric

Place of origin:
Date:

Spitalfields (probably, made)
ca. 1710 (made)

Aﬁuakevf' .
Materials and Techniques:

18 1 gy
snk@

Credit Line:
Museum number:
Gallery location:

Given by Miss Eleonora Armitage
T.58-1937

In Storage
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En quoi consiste le CIDOC CRM ?

Approche bottum-up : formaliser la documentation et les pratique

existantes des institutions culturelles

Modele conceptuel :

o Il est général mais on peut créeer des extensions plus
spécialisees

o Il est Indépendant de toute implementation technique.
Généralement employé avec le RDF.

o Il n'est pas prescriptif : pas de structure obligatoire des données,
pas de



http://www.cidoc-crm.org/collaborations
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La structure du CIDOC CRM

Une classe : catégorie d’objets qui partagent des
caractéristiques communes :
e E (Entity) + numéro + nom
e |l existe des sous-classes, qui sont des
spécialisations : E22_Man-Made Obiject est une
sous classe de E19 Physical Object

Une propriété définit une relation entre deux classes
e P (Property) + numéro + nom
e |l existe des sous-propriétés, spécialisations
d’autres nous propriétés : P14 carried out by est
une sous-propriété de P11 had participant
e Elle a une classe domaine (classe de départ) et
une classe co-domaine (classe d’arrivée)

A

E22 Man

Made Object

P108 has
produced

E12_ Production

P126 employed

A

ES7 Material

(seda / soie)

Furnishing fabric

Place of origin: Spitalfields (probably, made)
Date: ca. 1710 (made)

Artist/Maker: Unknown

Materials and Techniques: mask

Credit Line: ven by Miss Eleonora Armitage
Museum number: T.58-1937

Gallery location: In Storage
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e || existe de la documentation : tres important pour savoir dans quel
cas utiliser telles classes et telles proprietes :
o Ressources : http://www.cidoc-crm.org/versions-of-the-cidoc-crm
o OntoME : outil de gestion d'ontologies qui integrent le CIDOC
CRM
e Tutoriels : http://www.cidoc-crm.org/cidoc-crm-tutorial



http://www.cidoc-crm.org/versions-of-the-cidoc-crm
https://ontome.dataforhistory.org/
http://www.cidoc-crm.org/cidoc-crm-tutorial
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Construire une ontologie en CIDOC CRM

e Etudier la structure des différents catalogues dont les données ont
été extraites, et plus particulierement les difféerents champs
descriptifs proposeés.

e Analyser leur contenu

e Sélectionner les classes et proprietes CRM utiles pour exprimer ces
informations.
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Construire une ontologie en CIDOC CRM

o CIDOC CRM core
e Extensions:

o CRMsci (Scientific Observation Model) pour exprimer
I'information contenue dans les champs portant sur I'observation
des objets (techniques utilisées, contexte historique)

o Extension SILKNOW pour décrire la production des tissus en
soie (23 classes et 12 proprietes)



http://erlangen-crm.org/
http://ontologies.dataforhistory.org/namespace/36
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Une extension pour decrire un domaine spécifique de la connaissance

humaine

Description tres riches en texte libre
richesse difficilement reflétée par le CIDOC
CRM core

e Modéliser les informations extraites de ces

descriptions :

o Motifs

o Techniques de tissage

o Armures

o Styles

e Donner acces a ces informations en

permettant a l'utilisateur de formuler des

requétes fines

Silk velvet furnishing fabric

Place of origin: Italy (made)
Genoa (possibly, made)
Florence (possibly, made)

Venice (possibly, made)

Date: 1570-1600 (made)

Artist/Maker: Unknown

Materials and Techniques: Cut and uncut velvet, woven in silk and metal thread

Museum number: 147-1880

.Gallery location: Medieval & Renaissance, Room 63, The Edwin and Susan Davies Gallery,

case 3

Download image

Summary More information
ummary lore informatio = Download PDF version

This silk was probably intended for use as a furnishing textile, as the vertical disposition and scale of the\
pattern are suited to wall hangings or curtains. This type of silk product was one of the richest because the
making of velvet required skilled weavers and took a long time. Under the best circumstances, a weaver

could progress at the rate of no more than 60 metres in a year

Not surprisingly, velvet weavers earned more than those who specialised in other silk textiles, and their

earnings increased in direct proportion to the difficulty of the work involved; in the velvet hierarchy, at the
bottom sat the weavers of solid velvets, at the top the weavers of pile-on-pile velvets with brocading and

bouclé gold wefts. The former earned about one third of the wages of the latter

In westermn Europe, expertise in velvet-weaving was restricted at this period to various Italian cities (Lucca

Florence, Genoa, Venice) and to certain centres in Spain (e.g. Valencia), some of which had gained their
knowledge through the import of Italian craftsmen
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Exprimer des informations relatives au processus de tissage

Exemples de deux nouvelles classes

T1 Weaving

P108 has produced

Subclass of: E12 Production
| Fabric —T7
Superclass of: T8 Part Weaving
Summary Identification Definition Properties Names
Scope note: This class comprises the production process of a fabric. It consist in interlacing
ends) at right angles. The fabric is generally woven on a loom. T7 Fabric

Examples: Weaving of the damask used for Sdbciassiaf Fez e Chjedt

NeW Classes and propertieSScope note: This class comprises general termtor
In First Order Logic:

T1(x) > E12(x

to express the weaving
process

Examples: No example yet.

Outgoing properties: L10 used yarn — T15 Yarn
L14 used specific weaving technique — T25 Weaving Technique
L7 used warp — T16 Warp

L8 used weave — T21 Weave

L9 used weft — T17 Weft

In First Order Logic:

Outgoing properties: L2 has fabric type — T23 Fabric Type
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Evaluer I'ontologie

e Qualitée et robustesse de l'ontologie évaluee par un processus de
mapping
o Peut-on représenter tous les champs descriptifs avec les classes

et propriétés sélectionnées ?

e Processus consistant a produire a partir des triplets qui relient les
noeuds entre eux par des proprietes, a partir des donnees issues de
bases de donnees

e Créer un reseau lisible par I'humain et par la machine
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Evaluer I'ontologie

e Mapping produit manuellement par des experts du domaine.
o Interpréter chacun des champs  descriptifs comme
entité-relation-entité  (e-r-e). L'ensemble du schéma est
décompose en e-r-e, et chaque e-r-e est alignée avec le CRM

CIDOC.
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Creer des mapping rules

Field label |Value Class / Property |Full path Annotation
Medium Ribbed silk E12_Production E12 Production P3 has note E62_String
and wool
ground . _
embellished E12 Production P126 employed ES7_Material (silk, wool,
with metallic metal) . _
and silk yarn E12_Production P32 use general technique E55_Type (ribbed
embroidery » |ground, embroidery)

Materials

silk, metallic yarn

E12 Production

Techniques

plain weave,
embroidery,
embroidering,
embroidered,
appliqué
(prefered
spelling),appliq
ue,ribbed

-
L .

E12 Production

/

i use general technique E55_Type
3 has note E62_String

Extrait d’'un mapping pour une notice provenant de la Rhode Island School of Design



https://risdmuseum.org/art-design/collection/chasuble-15011
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Utiliser les mapping rules

Description ~ Bibliographie

Gaspard Grégoire (Aix-en-Provence, 20 octobre 1751 - Paris, 12 mai 1846)
(fabricant)

La Cinquieme Heure de la Nuit (Les Heures d'aprés Raphaél)

Velours uni coupé simple corps, peint sur chaine, fond sergé de 3 lie 1,
chaine, Z, par 1 et 2 coups. Soie.

H.50 cm, |. 47 cm (avec cadre)
Paris , vers 1804-1824
MT 1144. Achat Reybaud , 1862

© Nom (Prénom), « titre de la notice », in Lyon, MTMAD, www.mtmad.fr
(en ligne), mise en ligne en 2014. Consulté le jj/mm/aaaa. URL de la
notice

La Cinquieme Heure de
La Nuit, Gaspard
Grégoire, vers
1804-1824, Musee des
Tissus, Lyon
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P3
has note

P78
is identified by

P1
is identified by

P8
P4 took place on or within P2
has time span has type
P138 x| P108 E12 P14 P1
represents has produced Production carried out by is identified by
P98 P100
P104 P39 brought into life was death
is subject to measured P32

use general technlquep126

employed E67 E69
Birth Death
P3
has note Measurement / \ / \
P75 P40 P40 P4 P8 P4 P8
is possessed by observed dimensioni dimension has time spanok place on or within has time spartook place on or within
P3
has note

is Identifled by is |dentlfied by

g

P131
is identified by

has unit

has type

has type has value has unit
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L'ontologie SILKNOW

Data for History Consortium Home Classes ~ Properties ~ Namespaces Projects Profiles © User guide

Silknow

Summary Profile identification Namespaces Classes Properties Projects Graph

Associated classes

Show 25 v entries Search:

Class l& Association type Namespace

Acquisition — E8 selected CIDOC CRM version 6.2
Activity — E7 selected CIDOC CRM version 6.2
Actor Appellation — E82 inferred CIDOC CRM version 6.2
Actor — E39 selected CIDOC CRM version 6.2
Address — E45 selected CIDOC CRM version 6.2
Appellation — E41 selected CIDOC CRM version 6.2
Attribute Assignment —E13 selected CIDOC CRM version 6.2

Classes et propriétés utilisées disponibles via Ontome : http://ontologies.dataforhistory.org/profile/7



http://ontologies.dataforhistory.org/profile/7
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L'implémentation

e Ontologies exprimées en

RDFS ou OWL

e Implémentation du CIDOC

CRM en OWL :

o http://erlangen-crm.org/

o https://github.com/erlange
n-crm/ecrm

o SILKNOW ; ontologie

exprimée en RDFS

sujet prédicat objet
http://data.bnf.fr/ark: rdf:type E21 Person
/12148/cb11902007r

Eusébe de Césarée est de type E21 Personne
En RDF :

<http://data.bnf.fr/ark:/12148/cb11902007r> <http://www.w3.
org/1999/02/22-rdf-syntax-ns#type> <http://erlangen-crm.
org/current/E21_Person > .

Exemple provenant de Pauline Charbonnier,
Présentation lors de la Journée BnF-Biblissima
"Modélisation des données et humanités
numeriques” (BnF, Paris), 2014



http://erlangen-crm.org/
https://github.com/erlangen-crm/ecrm
https://github.com/erlangen-crm/ecrm
https://projet.biblissima.fr/fr/cidoc-crm-linked-data
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L'implémentation

g' l N '( )\ ‘\' Weaving our past Weaving Europe: International Conference on Silk heritage and Digital Technologies
WD\ N into the future December 1st, 2020

Approach: Extraction, Transform, Load (ETL)

e Extraction:Select fields from the common JSON format

e Transformation: Convert the original data into the target ontology model
being guided by mapping rules - hereby creating a Knowledge Graph (KG).
Replacing as many literals as possible with URIs from controlled
vocabularies (disambiguation and enrichment)

e Load:Load RDF dumpsinto a triple store (e.g. Virtuoso) and provide
various access means such as SPARQL queries, Linked Data dereferencing,
RESTFul API access

This fuels an exploratory search engine (named ADASIK)
19

Thomas Schleider, Raphaél Troncy, “Exploring the European
Silk Cultural Heritage through the SILKNOW Knowledge
Graph”, Weaving Europe, 2020;

Code source sur Github :
https://github.com/silknow

SILKNOW converter :
https://qithub.com/silknow/

converter (harmoniser les

données vers le modéle
d’ontologie SILKNOW) =>
création de la base de
connaissances RDFS


https://github.com/silknow
https://github.com/silknow/converter
https://github.com/silknow/converter
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Chercher dans et explorer
ces donnees
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Architecture de l'interface utilisateur d ADASIIk

\S{ i /l\ \( ) \ ;gﬁzat:tgfut;:j:gast Weaving Europe: International Conference on Silk heritage and Dsge::eal:‘zzt;r;z%%nze; ThomaS“ SCh |e|der, Raphael
Troncy, “Exploring the

European Silk Cultural

Heritage through the

SILKNOW Knowledge
<4—User profiles—P> é Graph", WeaVIng Europe,
2020;

Knowledge Next.js MongoDB
e Autocomplete box Base Frontend Database

ADASIlk Docker Image

e SPARQL Transformer
between KG and
Exploratory Search
Engine

SPARQL Endpoint=—t—7p>

Images optimization

® Next'auth and cache
authentication

e Micro-service within @
Docker framework

Images Processing Service
. J

General architecture of the ADASIlk exploratory search User Interface
32

Code source : https://github.com/silknow/adasilk



https://github.com/silknow/adasilk
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SILKNOW Exploratory Search Engine : ADASILK (beta)

ADASIlk OBJECTS  TECHNIQUES MATERIALS  DEPICTIONS  THESAURUSEE ~ Q search ENGLISHY & PROFILEY

*

vvvvvvvvv

IER—. T\ olinto the
- Silk Heritage

Search for single-word concepts or descriptors (eg, Venice, damask s

or browse by

OBJECTS TECHNIQUES MATERIALS DEPICTIONS

https://ada.silknow.org/en



https://ada.silknow.org/en
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Recherche a facettes

5“.:\\‘ )\\ opECT TECsCLT MATOUAS  DONCTIONS o]

2

Tost snwen

Search results e Divers filtres sont

' proposes : periode,
mateériau, technique...

e Possible de faire une
recherche plein texte
également

\\\\\

GARIN
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Affichage des résultats

ADASIlk OBJECTS  TECHNIQUES  MATERIALS  DEPICTIONS  THESAURUSE) Q scarch ENGLISHY & PROJ

183 search results

Text search
Sort by f v
Production time \ e
Terpeuzen « Lataw
Salect v 4 r
e
Ostend [ 4
Production place > —
=
sclect v :
m
: = ] E
Belgium o Adnt
3 ‘.“ Hem'.:ic-n
Material 4 ~
Hoeselare =
3
Select. v ,
Ypres® Louven
L s -
lepet o A
lachnique '
z Q</-_/'\ﬂ‘ - C)
Select. v A o | \ -
’ é--\\:‘l J B Waretoa Wavre =
=1 ‘ Bl 'Allcud o
Iype of object Lem-r:n- y l‘i‘ { P ('m.gm:\--i t:q.‘v'-r‘-lu-NHltﬁ
0 Ville Nivelles
Colort E So 3 -
welect v gries (3

vie|a|s|=x

Adricoawn
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Metier a tisser virtuel integrée a ADASIIk

Perspective correction Image Processing Yarns

Select output color, type of yarns and weave to generate 3D representation of the textile.

e Possible de générer un
modele 3D du tissu au
niveau du fil

Background Zone Weave

||®

Warp

Pictorial Zones Lisge repris | |
Zone 1 . . Silk 16 " Ground
Zone 2 . - Silk 16 " Ground
Zone 3 . - Silkk 16 " Ground
Zone 4 . . Silk 16 < Ground

Zone 5 Silk 16 ~  Ground



SILKNOW

into the future
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Compte utilisateur

John Doe

Connected accounts
Google

uniink this connectior
\

Bintibbtaridbntordiomigi it terai|

Connect another account

Sign in with Facebook

Sign in with Twitter

Delete account

Delete account

MY LISTS

My favorites #

e |nscription : emaill,
Google, Facebook, Twiter

e (réation de listes d’objets
sauvegardes

e Possible de partager ces
listes



Merci pour votre attention !
marie.puren@msh-Ise.fr

http://silknow.eu/
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