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RESUME

Ce rapport présente une synthése des résultats de I'action 8 : appui au SCHAPI conduite dans le cadre
de la convention DGPR-Université Gustave Eiffel 2020 n°2201239477 du 8 Juin 2020.

Cette action a regroupé les contributions listées ci-dessous:

e Production d’un catalogue d’emprises inondées mono-fréquence sur les petits cours d’eau de
I’arc méditerranéen

e Réalisation d’'une enquéte de terrain post-crue pour la reconstitution des débits de pointe sur
les cours d’eau non jaugés, suite aux crues ayant touché le département des Alpes Maritimes
lors de la tempéte Alex, le 2 octobre 2020.

e Participation au GT stats dans le cadre du développement de I’hydroportail v3
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1 Introduction —rappel de la commande

Ce rapport présente une synthése des résultats de I'action 8 : appui au SCHAPI conduite dans le cadre
de la convention DGPR-Université Gustave Eiffel 2020 n°2201239477 du 8 Juin 2020.

Cette action a regroupé les différentes contributions listées ci-dessous :

e Production d’un catalogue d’emprises inondées mono-fréquence sur les petits cours d’eau de
I’'arc méditerranéen

e Réalisation d’une enquéte de terrain post-crue pour la reconstitution des débits de pointe sur
les cours d’eau non jaugés, suite aux crues ayant touché le département des Alpes Maritimes
lors de la tempéte Alex, le 2 octobre 2020.

e Participation au GT stats dans le cadre du développement de I’hydroportail v3

Les principaux résultats obtenus sont présentés de fagon synthétique dans les paragraphes qui suivent,
qui renvoient lorsque nécessaire a des rapports plus détaillés, fournis en documents attachés

2 Production d’un catalogue d’emprises inondées
mono-fréquence sur les petits cours d’eau de I’'arc
meéditerranéen

Cette action avait pour objectif de produire un catalogue de scénarios d’inondation couvrant
I’ensemble des petits cours d’eau méditerranéens francais, pour huit périodes de retour différentes (2,
5, 10, 20, 50, 100, 500, 1000 ans). Elle visait a étudier la faisabilité d’'une cartographie automatisée des
inondations sur un territoire trés vaste, avec pour objectif de fournir une premiére cartographie des
zones inondées sur les petits cours d’eau pour lesquels aucune information sur |'alea n’existe a I’heure
actuelle. La zone d’étude sélectionnée (Figure 1) couvre en effet un territoire d’environ 42000 km?,
pour un linéaire de cours d’eau de I'ordre de 20.000 km (cours d’eau de plus de 5 km? de surface
drainée, correspondant au réseau de la Base Nationale de Bassins Versants). L'objectif était également
d’illustrer les récent progres liés a I'amélioration de la qualité des MNT (RGE Alti de I'lGN), et aux
dernieres approches de cartographie automatisée développées dans le cadre du projet ANR PICS.

La méthode de calcul employée utilise les débits de pointe de la base nationale SHYREG (INRAE), en
entrée du modele hydrauliqgue 2D Floodos (Géosciences Rennes). La méthode a été appliquée a une
résolution spatiale de 5m, sans calage du modéle hydraulique avec une paramétrisation homogéene sur
le domaine, aprés une sélection et un pré-traitement adapté des données MNT du RGE Alti de I'IGN.

La production du catalogue a représenté un équivalent de temps de calcul de I'ordre de 257 jours pour
couvrir I'ensemble du réseau hydrographique de la zone d’étude. Ces résultats représentent un volume
de données important qu’il convient encore d’évaluer dans le détail, en comparant par exemple les
hauteurs d’eau modélisées a celles fournies par les courbes de tarage aux stations hydrométriques. Les
principales limites de ces premiers résultats ont néanmoins déja été identifiées. Elles concernent
principalement les scénarios de faibles périodes de retour qui semblent parfois trop débordants. Ceci
semble essentiellement liée aux données d’entrée dont le pré-traitement pourrait probablement
encore étre amélioré.

L'intérét opérationnel de ces données pourra également étre évalué dans le cadre d’échanges avec le
groupe utilisateurs du projet PICS (réunissant des professionnels de la gestion de crise). Un croisement
des emprises inondées avec les enjeux exposés (e.g. nombre de batiments en zone inondable) pourrait
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par exemple permettre de fournir une premiére information concernant les enjeux exposés au risque
de crues soudaines sur des bassins versants ou peu d’information est pour I'instant disponible.

Un rapport détaillé sur cette action a été produit (voir documents annexes). Les cartes d’emprises

inondées et de hauteurs d’eau sont mises a disposition sur un site FTP.

Parc naturel
régional

Figure 1 : Carte des secteurs traités (en rouge les contours de bassin versant ou secteurs cétiers)

3 Estimation des débits de pointe atteints par les
petits cours d’eau des Alpes Maritimes lors de la
tempéte Alex, le 2 octobre 2020

Le 2 octobre 2020, le département des Alpes-Maritimes a été touché par un épisode pluvieux
méditerranéen particulierement intense, au cours duquel une vigilance rouge pluie-inondations a été
déclenchée. Les cumuls de pluie observés sur 24h atteignent jusqu’a 663 mm (pluviométres EDF Les
Mesches), et font partie des 8 plus fortes valeurs connues sur une durée d’l jour en France
métropolitaine depuis le milieu du XIX¢msiécle.

Les plus forts cumuls de pluie ont principalement touché les bassins de la Roya, de la Tinée et de la
Vésubie, ou des crues particulierement intenses ont été observées, occasionnant des phénomeénes
majeurs de transports sédimentaire et d’érosion des berges sur les cours d’eau concernés.

Le travail d’enquéte post crue conduit avait pour objectif de reconstituer une information aussi
détaillée que possible de la genése de ces crues et de la contribution des différents affluents non
jaugés. Ce travail s’inscrit dans la continuité des enquétes hydrologiques post-crue conduites depuis
2010 dans le cadre du programme HyMeX. Il constitue également une contribution a I'étude de
synthése sur I’hydrologie de I’événement conduite par le Cerema a la demande de la DDTMAO6, visant a
notamment obtenir un consensus sur les valeurs de débits. Ce travail répond donc a un double besoin :

e |alimentation du programme de recherche HyMeX (www.hymex.org) sur les phénomeénes
extrémes du cycle de I'eau en Méditerranée.
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e |a nécessité pour les services de I'état et les collectivités territoriales de disposer d’estimations
de débits expertisées, dans le cadre du retour d’expérience général sur I'événement (synthese
hydrologique pilotée par le Cerema).

Ce travail s’est basé sur plusieurs enquétes de terrain, conduites conjointement par plusieurs des
laboratoires de recherche contributeurs au programme HyMeX: Cerema, HSM, Université Coéte d’Azur/
Géoazur et Espace, INRAE, et Université Gustave Eiffel. Les relevés de terrain ont été réalisés de
novembre 2020 a janvier 2021 et ont permis de recueillir I'ensemble des informations nécessaires a
une estimation a posteriori des débits de pointe (sections d’écoulement, pentes de lignes d’eau, ...).

L’enquéte a finalement abouti a 30 estimations de débits de pointe fournissant une vision détaillée des
réactions hydrologiques observées lors de I'événement (Figure 2). Le jeu de données obtenu a été
diffusé fin mai a 'ensemble des organismes ayant contribué aux relevés. Il a contribué aux échanges de
consensus sur les débits de la tempéte Alex, pilotés par le Cerema. Ce jeu de données sera également
intégré a la base HyMeX/Mistrals. Il inclut 'ensemble des informations (levés de terrain effectués,
interprétation) ayant permis d’aboutir a chacune des estimations.

Un rapport détaillé sur cette action a été produit (voir documents annexes). |l présente le jeu de

données obtenu, et le compare aux données collectées lors des précédentes campagnes similaires
conduites dans le programme HyMeX.
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Figure 2. Localisation des sections relevées sur le terrain et ayant abouti a des estimations de débits de pointe
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4 Participation au GT stats hydroportail v3

Cette action a consisté en une participation au groupe de travail statistiques qui s’est réuni a plusieurs
reprises a I'automne 2020, a examiner et orienter l'intégration du module statistiques au sein de
I"Hydroportail V3 en cours de développement.

Outre la participation au groupe de travail, la contribution a porté sur des tests de fonctionnement du
module statistiques, effectués a la fois en cours de développement et au moment de la recette.

5 Documents annexes

e Rapport relatif a I'action 8.1 : Production d’un catalogue d’emprises inondées mono-fréquence sur
les petits cours d’eau I’arc méditerranéen (rapport d’étape)

e Rapport relatif a I'action 8.2 : Estimation des débits de pointe atteints par les petits cours d’eau des
Alpes Maritimes lors de la tempéte Alex, le 2 octobre 2020
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