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Mise en ceuvre des apports de I'’écologie a
I'agroécologie

Claire Lavigne, Doyle McKey, Sébastien Barot, Emumede Porcher

Introduction

Comme cela a été présenté au chapitre 14, la @ehen écologie apporte
des connaissances sur des principes de fonctiomeatae agroécosystemes.
Cependant, leur mise en ceuvre concréte dans diégupsaagroécologiques
souléve de nombreuses questions. La diversité gtesuliures dans le passé,
et dans les différentes parties du monde aujourdfournit de nombreux
exemples qui peuvent étre sources dinspiration r pda transition
agroécologique.Premierement, on peut supposesi gue société a une longue
histoired’interaction avec son milieu, c’est pameéelle I'exploite de fagon
durable. Ses pratiques, et les savoirs empirigssecés, sont passeés au crible
d’une longue période d’adaptation culturelle etts@ux qui fonctionnent dans
la durée [1]. Souvent, les sociétés « s’adaptent modifiant I'environnement
pour mieux subvenir & leurs besoins, par constmdilturelle de la niche [2].
De plus, les systémes d’agriculture diversifiésialst se trouvent surtout dans
des régions ou de fortes contraintes environnergsntat freiné I'expansion
du modéele de l'agriculture conventionnelle [3]. Bares régions considérées
«marginales » pour I'agriculture, les agricultearg par nécessité maintenu
des pratiques qui dépendent non pas d'intrantcaets, mais des services
écosystémiques fournis par la biodiversité. Congineerles sources de la
résiliencede ces modes d’'agriculture face aux itiond environnementales
extrémes peutnous aider a concevoir des systapebles de fonctionner dans
un avenir quisera marqué partout par une plusdgréséquence d’événements
climatiques extrémes et par la nécessité (pourrdieens économiques et
écologiques) de diminuer 'usage d'intrants. Lestigues de ces « agricultures
singulieres » [3] peuvent étre riches de lecons [@oansition agroécologique
[4, 5]. Dailleurs,pour certains, l'origine méme dlagroécologie n’est pas
européenne mais interculturelle et construite sudihlogue entre différents
types de savoir, incluant le savoir local des peigriculteurs du Sud (voir par
exemple [6]).

Dans ce chapitre, nous présentons des exempleiseemoeuvre des principes
écologiques dans des pratiques agroécologiquess Biaminons ensuite la
capacité de I'écologie a fournir des résultatsisafiment opérationnels pour
étre utilisables en agriculture. Nous proposong fioir des perspectives de
recherche pour que I'écologie contribue davantagda atransition de
I'agriculture.

Mises en ceuvre des apports de I'écologie
Les pratiques agricoles provenant d’ailleurs, doenté@es par I'ethnobiologie



et I'écologie historique, et celles de sociétéseas révélées par I'archéologie,
offrent de nombreux exemples de systemes dont Habdité repose sur les
principes de I'agroécologie. Par exemple, au Mexilgs chinampas, surfaces
cultivables créées dans les zones lacustres deadwé&smue, construits dans
desbassins marécageux, juxtaposent de longuexfgotaes surélevées, qui
servent de champs, et des canaux [7]. Les raceeeartires plantés le long des
bords stabilisent les plateformes. Certains desearttilisés (les aulnes) sont
fixateurs d’azote atmosphérique. Le sol et la mat@rganique érodés des
plateformes sont captés dans les sédiments desx;atales nutriments sont
assimilés par la végétation aquatique. Ces sédarentette biomasse sont
périodiqguement ramassés et répandus sur les plaegprecyclant ainsi les
nutriments minéraux et renouvelant la matiére amgan du sol. La
concentration de nutriments dansces paysageesselles plateformes, qui
constituent peut-étre la moitié de la surface, arée fertilité hétérogene, tres
élevée sur les plateformes. Le paysage ainsi csedure riche mosaique
d’habitats aquatiques et terrestres, dont la baydité associée est cruciale pour
le fonctionnement du systeme.

En Asie tropicale, des systemes mélant riziculairaquaculture integrent ces
mémes principes [8] (figure 1). Dans ces systénsesadculture, canards et
poissons contribuent aux cycles de nutriments. Barnsins cas, la symbiose
entre fougeres aquatiques (Azolla) et cyanobastéxatrices d’azote (Nostoc)
vient fertiliser les cultures. Comme dans les afmipas, les sédiments dans les
rizieres sont parfois ramassés et empilés suelgset séparant les parcelles.
Des légumes et d’autres cultures ne tolérant preanidation sont plantés sur
les levées. Les interactions au sein de ces aggstemes complexes
contribuent non seulement au recyclage des nuttgnenais aussi a la
régulation despopulations de ravageurs. Des exp#gs de culture de riz sans ou
avec poissons montrent que les plantes sont meiaguaes par plusieurs
espéces de cicadelles, vecteurs de viroses systésnign présence de poissons
qui percutent les tiges de riz, provoquant la chetecicadelles qui sont ensuite

consommeées par les poissons [9].



Figurel. Systéme riz/poisson/canard intégré, Yunnan, CROE8 Légende : Vue du paysage (A). Les levées
séparant les différentes parcelles de rizieresdées sont a la fois des champs surélevés (enrichis
périodiqguement par les sédiments retirés des ejaur lesquels sont cultivées des cultures gearti pas
I'inondation comme la patate douce (B) et le miaigourge, et le taro (C). Le niveau d’eau dansjeba
riziere est contrélé en fonction du stade ded@pEment des plantes par un systéme de canauxetitare

ou fermeture de digues (D). Les canards sont dingés des parcelles ou le riz a déja été réda)téngis
sont écartés des parcelles ou ils peuvent détasijeunes plants (F) ou consommer les graingde ri

Les riziéres offrent un habitat protégé pour lesm@s poissons (G). En plus des services de réguldés
ravageurs et de recyclage des nutriments, la keosité de ce systeme fournit du riz (H), des canatdeurs
ceufs (1), et du poisson (J, K). Photos D. McKey.

L'eau

Les régions ou I'eau est trés limitante offrentsaaes exemples de systemes
inventés localement qui intégrent des principeségplogiques et utilisent la
biodiversité auxiliaire. Par exemple, des agriaukedans la zone sahélienne
du Burkina Faso ont inventé un systeme appeléCeasystéme est fondé sur
les rétroactions entre végétation et milieu abiatigqui fagonnent les
écosystemes naturels de la région. Dans cetterrégini-aride ou les sols sont
souvent encro(tés, au lieu de labourer des pascpier détruire la crolte
(pratique parfoisconseillée par des agronomes)pégysans laissent la crodte
intacte, creusant destrous espacés dans lesdgietgeitent du sol et de la
matiere organique avant de planter quelques ptintsil et d’autres cultures.
L'eau de pluie s'écoule sur la surface encroltégyia ce qu’elle arrive a une
tache cultivée, ou elle s'infiltre dans le sol ppsreux prés des racines des
cultures [10]. Ce mécanisme, qui concentre I'eaou se trouvent les cultures,
permet I'agriculture dans une région ou elle sengitossible si I'eau de pluie
était distribuée de facon uniforme.Ce mécanisrhie@réme qui a créé, et qui
maintient, des taches ou des bandesréguliererapatées qui caractérisent la
végeétation naturelle de la région [11].



Les terras pretas

Découvertes par des pédologues, des archéologudssetinthropologues
travaillant ensemble, les terras pretas (« solgsnei en portugais) de
I’Amazonie sont des sols de couleur sombre, trditefe La minéralogie de leur
argile, riche enkaolinite, montre qu'ils sont dés des oxisols — sols rouges, trés
lessivés, acides et infertiles — qui dominent le®sa inter-fluviales de
I’Amazonie. Regorgeant souvent de tessons de cguas)j les terras pretas
résultent clairement de l'occupation humaine préwdlienne [12]. Leur
fertilité s’expliqgue en partie par le fait que legmains ont déposé sur ces sols
des nutriments provenant d’'une multitude de soufdéshets de cuisine,
excréments...). Mais le fait que leur fertilité pamldes siecles aprés leur
abandon s’explique surtout par leur teneur élemédarbon de bois. Réduit par
des processus physiques et biotiques(impliquaatién de la faune du sol) en
petites particules, dont les surfaces oxydéesdqenitres par des bactéries du
sol) fournissent des sites de rétention de catitngharbon de bois confére
aux terras pretas une fertilité durable.Le chard®mois étant une forme de
matiére organique extrémement stable, I'occupdtiomaine précolombienne
a durablement rendu ces terres plus favorablesyédulture [13].

Produire du charbon de bois a grande échelle gigse une pratique durable.
Mais le charbon de bois n’est qu'une forme de aoche biochar, terme qui
englobe les produits de la décomposition thermipibiomasse en présence
de peu ou pas d’oxygéne et a des températureeatant basses (< 700 °C),
peut étre produit a partir de multiples sourcebidmasse, comme des déchets
d’activités forestieres, du papier, du carton. Cenhercharbon de bois, le biochar
a des effets bénéfiques sur les propriétés des Aajeurd’hui, le nombre
d'étudessur le biochar dépassent de loin le nomiétedes sur la terra preta
[14]

Utilisation de plantes pérennes

Les agricultures d’ailleurs fournissent aussi dmbieeux exemples de modes
d’agriculture intégrant la végétation pérenne etrdmt ainsi une meilleure
protection aux sols. Les exemples les mieux cosnuosla grande diversité de
systemes agroforestiers, dont certains, par exel@plgrdins forestiers Maya
[15],intégrent des pratiques enracinées depuisidetes. Comme mentionné
dans le chapitre 14, un autre courant de rechedzms ce sens est le
développement des céréales pérennes, surtout aeesfa« pérennisées » de
cultures annuelles [16]. Dans différentes partiesrabnde, certaines cultures
annuelles sont soumisesau ratooning : les paéigsnnes sont coupées apres
la récolte. Des parties souterraines laissées en, tde nouvelles tiges
repoussent. Cette pratique permetle développedeesystemes racinaires plus
extensifs [17]. Cependant, la duréede vie dedgdasemble rarement dépasser
les deux ans. Des bénéfices peut-étre plus imgerfeuvent étre fournis par
des especes domestiquées vivaces de légumineugam aels que Cajanus
cajan, Phaseolus dumosus et P. coccineus[18Jioldivbrsité sauvage—et son
utilisation par des sociétés non industriellestgioment aussi a construire la



fondation botanique d’'une agriculture basée supthestes pérennes [18]. Par
exemple, I'étude génomique des crop wild relatff@8¥R, plantes sauvages
apparentées aux plantes domestiquées) peut acckdé@veloppement de
variétés perennes de céréales, par exemple dudjlé [

Importance du savoir des agriculteurs

Durant des longues périodes d’adaptation cultyrigeagriculteurs ont acquis
lessavoirs empiriques nécessaires pour faireifomatr des agroécosystemes,
sans les intrants artificiels dont dépend [lagtimd moderne. Leurs
connaissances sur la régulation des ravageursertditd du sol et sa
gestion, les vers deterre et leurs roles dansdks et de nombreux autres
processus impliquant la biodiversité [20, 21], stnoiciales pour le succés de
leur agriculture. Dans I'agriculture conventioneeltes savoirs ont été perdus.
En fait, les politiques, les technologies et lesspions économiques
accompagnant I'agriculture conventionnelle, ainge da concentration des
terres dans un plus petit nombrede grandes eaptois, favorisent I'érosion
des savoirs agricoles [22]. Les plus grands défig pine agriculture durable
incluent sirement le reskilling, la formation d'mgiteurs possédant ces
savoirs [22].

Besoins de recherche

Pour étre intégrées de maniére opérationnellegcdasaissances en écologie
demandent des savoirs qui ont pu étre perdusnigiiant, on peut considérer
gue dans les systémes conventionnels, le miliégueSsentiellement vu par ses
caractéristiques abiotiques (par exemple le solngersupport et source d’eau
et de nutriments, le climat pour le rayonnementleettempérature). La
biodiversité associée aux cultures était partiedieinignorée (par exemple la
biodiversité du sol), voire tenue a distance (itisieles avec des effets sur les
bioagresseurs mais également sur le reste de efdmine, y compris les
auxiliaires et pollinisateurs).La recherche enpégsiologie était par exemple
guestionnée sur les lois de réponse de culturesog@mes aux conditions
abiotiques, lois qui peuvent ensuite étre intégdées des modeéles de culture
pour prédire la production dans des situations restées [23]. La prise en
compte de la biodiversité etde sa dynamique cormparée intégrante du
systéme nécessite de réfléchir aux dispositifsedbarche et a la nature des
connaissances écologiques nécessaires pour la ptimmcede systemes
agroécologiques.

Des questions nouvelles ou reformulées ?

L'écologie s’'intéresse déja a la question, par gtendu fonctionnement de
couverts mixtes ou de réseaux trophiques divessiflusieurs spécificités liées
aux systemes cultivés, au moins en pays temp@sdijfférencient cependant
des systéemes naturels et soulevent de nouvelletignge Nous en expliciterons
deux.



La premiére spécificité concerne le fait que lasvents sont semés ou plantés
etchangent généralement tous les ans sur unellpafae moins pour les
cultures annuelles). lls sont généralement peursifi€s (ex. légumineuses/
céréales) et il est probable qu'ils vont le rest¢échelle de la parcelle pour
des contraintes techniques de gestion de la cudtuile la récolte. Les travaux
expérimentaux menés dans le domaine du Biodiveraity Ecosystem
Functioning indiquent que la meilleure productivités systemes diversifiés
repose sur un effet d’échantillonnage (ou de délectet un effet de
complémentarité. Dans des parcelles peu diversiflédfet d’échantillonnage
est peu probable & I'échelle de la parcelle etaieylutdt se raisonner a
I'échelle de I'exploitation pour assurer une st&bitle revenu a I'agriculteur
[24]. A cette échelle, des recherches sont nésessaur le comportement
d’especes « de diversification », peu cultivéesuualment, face a des
variations environnementales et sur la meilleuceriade les conduire ([25] sur
I'exemple de la cameline). L'effet de complémenérnpar une différenciation
des niches ou de la facilitation, pourrait, en neve, étre mis a profit au sein
d’une parcelle pour optimiser la production vég&tahrticulierement dans un
contexte de faible disponibilité en eau ou en marits,mais il reste quelques
incertitudes. Par exemple, on connait encore raadeactéristiques (traits) des
espéces/génotypes a associer pour maximiser |déomaptarité entre elles
[26]. Des travaux sur les interactions plantes{gisnou plantes-
microorganismes sont donc toujours nécessairefai@gtravaux prometteurs
explorent par exemple [Iutilisation d’espéces deanms compagnes
facilitatrices de mycorhization des plantes culis/éou la densification des
réseaux mycorhiziens par la culture intercalaire déférentes cultures
mycorhizées[27]. Ces connaissances pourraient atrssintégrées dans des
travaux sur les arrangements spatiaux optimaux diférentes especes
cultivées au sein de la parcelle.

De plus, il semble que I'amélioration des plantes des criteres propres a
I'agriculture conventionnelle, avec un processussé&ction en contexte
homogene (une seule espéce, une seule variété Bomegstable) ait conduit
a une perte évolutive des mécanismes de compléritéfigs]. L'agroécologie
doit donc initier une réflexion pour retrouver diéspositifs de sélection pour
des cultures diversifiées, comme cela a été mainpam exemple pour les
espéces fourrageres. L'importance des microorgassiau sol pour le
prélevement des nutriments ouvre également desgudrs des travaux en
écologie évolutive qui pourraient permettre a teume sélection conjointe des
plantes et de la microflore associée [29].

La relativement faible diversité intra-parcellarentinuera a créer, comme
c’est le cas aujourd’hui, une mosaique dynamiquecaleverts a I'échelle
paysagére. Dans un contexte de réduction des igesticla question de
I'arrangement spatial de ces couverts pour maxinieseservice de controle
des ravageurspar les auxiliaires et le serviceallmisation reste d’actualité.
Cette question nécessite notamment de poursuigr&a@eaux en écologie sur
les déterminantsdes mouvements des ravageurgikdiees dans les paysages



ainsi que sur les pratiqgues agricoles permettartolastitution de réseaux
trophiques limitant les abondances de ravageurs.

Une seconde spécificité des systémes cultivésieiss gont menés dans un
objectif de production, le plus souvent a I'échelleine saison. Le revenu
des agriculteurs impliqués en dépend a trés ceurte et il leur est difficile
de prendre des risques. Ceci interroge le typeod@aissances écologiques
produites. L’écologie s'est beaucoup concentréelaurompréhension des
processus a l'ceuvre dans les écosystéemes et moingewg pilotage, a
I'exception notable de l'écologie de la conservatiou I'écologie de la
restauration, qui font appel a I'ingénierie écotpg [30]. Dans le domaine
agricole, la lutte biologique est également un edemd’application des
connaissances écologiques (par ex. [31]). Passdéa dempréhension a la
conception et au pilotage des systémes nécessiteamgement dans le type de
connaissances produites. Dans une premiere appiostagit de passer de
I'explicatif au prédictif et du qualitatif au quatatif. Il ne s’agit donc plus de
savoir si la diversité des cultures va, en moyerergre les systemes de culture
plus durables, mais de savoir commentcela vgpéseible pour chacun des cas
particuliers étudiés. Cependant, produire des desmaces quantitatives
semble illusoire devant la complexité des systeangsu. Une solution pourrait
étre de produire des connaissances écologiquesequisent pas a prédire
comment les systemes vont évoluer avecprécisios que soient utiles pour
augmenter leur résilience et pour aider les ageaw a prendre des décisions
dans le cadre d’'une gestion adaptative.

Expérimenter les systemes agroécologiques

Les expérimentations visant & comprendre la crocesdes plantes ou a tester
des modes de conduite sont traditionnellements@teconditions contrblées,
en micro-parcelles ou parcelles entieres sur dedgsd maintenues saines grace
aux traitements pesticides avec des dispositifsnpttant des analyses
statistiques relativement classiques (blocs, répeési...). La situation est
différente lorsque l'on s'intéresse a la questienl’dxpérimentation sur des
systemes agroécologiques. D’une part, ces systesnas basés sur les
interactions entre plusieurs espeéces cultivéed, ldsrdensités et la croissance
sont plus ou moins controlées, et des espécesi@ss@ravageurs, maladies,
microorganismes du sol, auxiliaires des cultureiinisateurs...) qui ont leur
dynamique propre. La complexité desinteractiotiearspéces (e.g. [32] sur les
interactions microorganismes, plantes, insectes) ofae leur réponse aux
pratiques agricoles est peu prévisible et qu’edlat @tre trés dépendante de la
communauté d'especes localement présentes [33].ut®’'apart, les
expérimentations «hors sol» en conditions coa¢gIplutdét quedirectement sur
le terrain, ont moins de sens puisqu’elles s’eatraid’'une partiedu réseau
d’interactions, méme si certains peuvent étre @thent reconstitués [34].
Enfin, du fait de la dépendance aux dynamiquescdesnunautés d’especes
présentes, la généralisation des résultats obtlamssune situation particuliére
est difficile. Ces difficultés peuvent étre patgehent contournées par les



approches basées sur les traits fonctionnels gexes plutdt que sur leur
identité, approches qui sont en fort développer&)t35], mais dans les faits,
les traits de nombreuses espéces sont encore nmalet I'inclusion des traits
fonctionnels ne résout que partiellement le prokledu grand nombre
d’interactions impliquées. Cette forte variabil@gtre situations particulieres
est bien visible dans les méta-analyses (effetsetssde terre sur le rendement
[36],effets des habitats semi-naturels sur le rébmtdes ravageurs [37-39]).
Une solution actuellement en développement esp&grentation a grande
échelle au sein des unités expérimentales d'INRABeas lycées agricoles tel
que le dispositif Casys sur I'unité expérimentdEpadisses, qui regroupe 130
ha sans pesticides en grandes cultures divers[#@&sou le dispositif Oasys
qui teste un systéme bovin laitier durable avefourrage diversifié (y compris
arboré) pour augmenter la résilience des élevages &ux changements
climatiques. L'analyse du fonctionnement de cetésyss et la possibilité d'y
faire des expérimentations sur le long terme faomii des connaissances
précieuses pour la conception de systemes. D'aappoches permettant de
construire des connaissances robustes et fagitestée en ceuvre sont a trouver
dans des dispositifs participatifs, tels que cewqgéés plus bas.

Echelles de temps et d’espace, dispositifs a lengé

Une autre spécificité des systemes agroécologiqueserne la diversité
des échelles spatiales et temporelles auxquellestibmnent les processus
écologiques impliqués. La croissance et le rendecheta plante cultivée ne
dépendent plus principalement des conditions ahie§ locales mais
également de I'environnement proche ou paysager pdgselles via les
dynamiques des ravageurs ou des auxiliaires, quigme se dérouler sur des
étendues bien supérieures a la parcelle [41]. teh eErtaines espéces utilisent
des ressources hors des parcelles a certaineddg®rae I'année (sources
alternatives de nourriture, site d’hivernation...e Plus les abondances des
ravageurs ou auxiliaires, comme celles d’autres@sp dépendent largement
des structures de paysages dans le passé [42e433pproches d’écologie du
paysage ou d’écologie spatiale sont mobilisées p&pondre aux questions
qui se posent a cette échelle grace a la réellecéeague constitue la mise en
place de zones observatoires chez des agriculfparsexemple des réseaux
d’observation du type « Sebiopag (Services Ecosygtées assurés par la
BlOdiversité dans les Paysages AGricolég)uwzone atelier « Plaine et val de
Sevres 3 dans lesquelles sont combinées des observatemstdictures des
paysages, des pratiques agricoles et des dynantgaeavageurs et auxiliaires.
Cependant, I'articulation des connaissances preslditdifférentes échelles et
leur opérationnalisation pour la conception ded@ysts est encore difficile. A
cette difficulté se rajoute celle de la non-supsitmn des échelles de

11 https://linra-dam-front-resources-cdn.brainsopitutessources/afile/321598-8ccbl1- resource-
depliant-oasys.html
2 https://sebiopag.inra.fr/

3 www.za.plainevalsevre.cars. fr



gouvernance socio-économique et de celle des mesexologiques (scale
mismatch [44]).

Quels partenariats ?

La résolution de questions de recherche nécesgitéeq écologues nouent des
partenariats divers. D’un point de vue académitpi@lus immédiat est avec
les agronomes qui ont une connaissance des pratitpgeagriculteurs et des
raisonnements a la base de ces pratiques (voiitehd®). A minima cette
collaboration permet de connaitre I'environnemearisdlequel se déroulent
les processus écologiques. Dans une approche ypyseintégrée elle permet
une réflexion conjointe sur les leviers & mobiligeur obtenir un ou plusieurs
objectifs (par exemple une meilleure fertilité dlieu une meilleure régulation
des ravageurs par des auxiliaires). Quand il s@gitoncevoir des systemes
agroécologiques et non pas de travailler sur ugasus particulier, il est
souhaitable qu’une collaboration plus large soisamen place avec des
techniciensdu développement et des agricultews Ghapitre 22). Ceux-cCi
possédent des connaissances expertes sur le foratient de leurs cultures et
I'environnementbiotique ou abiotique des parce(learcelles généralement
peu ou trés infestées,principaux auxiliaires etopés de présence, effets de
périodes de canicule ou d’hivers doux par exemple)sont ainsi mieux a
méme d’anticiper certains effets de leurs pratigsuas I'écologie de leurs
parcelles et connaissent égalementleurs contsaieténiques. Ce processus de
recherche participative permet d’ancrer les red¢te=rdans un contexte agricole
tout en aboutissant parfois a desdispositifs waigk tel que, par exemple, le
verger circulaire diversifié de I'Unité Expérimelgale Recherches Intégrées
(UERI) Gotheroff qui est maintenant le support de nombreux travaux e
écologie. Il permet également de soulever de ntas/gliestions de recherche
pour I'écologie a partir des observations des afjgars ou des techniciens (cf.
certaines pratiques mises en ceuvre par des agticsiitmulch, bandes fleuries,
associations d’espéces...).

Dans l'optique d’'apprendre ce que peuvent appditdiagroécologie les
agriculturesd’ailleurs et les agricultures « n@meentionnelles », notamment
I'agriculture paysanne des pays du Sud et du Nergartenariat peut-étre le
plus crucial a établir est celui avec les petitdcadteurs eux-mémes. Leurs
savoirs empiriques,jusqu’a assez récemment ignoaédes agronomes du
développement, ont fréiquemment montré leur valansda pratique et sont
devenus un élément important du socle actuel dveldgpement durable’.
Comme dit Hubert Cochet([45], p. 99), il faut amare les hiérarchies implicites
» entre «savoirs d’en haut etsavoirs d’en bdss.effets, et la rationalité, de
nombreuses pratiques agricoles restent a étre sa@salgour étre rendus
intelligibles au plus grand nombre. L'étapepremjé@t la plus importante, dans
'approche participative a I'agronomie du développat est d’écouter. Le
serment d’Hippocrate des médecins devrait étre dégteaux agronomes

4 https://www6.paca.inrae.fr/ueri/Actualites/Semieairojet-Z



travaillant dans les pays du Sud et du Nord : at@utt ne pas nuire. Il faut

rajouter que méme si de nombreuses recherchestrasteessaires pour

développer pleinement I'agroécologie et affiner pestiques, les chercheurs,
mais surtout certains agriculteurs, ont déja desaissances suffisantes pour
s'engager pleinement dans I'agroécologie.
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