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Glissement cristallin et glissement aux joints de grains:
les deux temps de la partition plastique
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Les propriétés viscoplastiques des matérianx polyeristalling conditionnent de nombreux aspects de la vie
courante, comme la durahilité des structures métalligunes & haute température, maizs aussi 'éconlement des
glassiers ou la téctonique des plaques, activée par la convection des roches du mantean. Il est d'usage de
considérer que la viscoplasticité des polyeristaux est largement dominée par la plasticité cristalline. Les mech-
anismes liés aux interfaces, comme le glissement aux joints de grains (GJG) ne sont en général invoqués que
pour le comportement superplastique, actif & faibles vitesse de sollicitation et taille de grain et 4 haute tem-
pérature. Et cependant, de nombrenses études ont clairement identifié la concomitance des deux mécanismes.
Mais, trés peu ont porté sur la quantification de leurs contributions respectives i la déformation plastique
totale. De méme, les interactions entre ces mécanismes de volume et d'interface restent obscures. Ce sont
les deux questions principales que nous avons abordées. Nous avons étudié le comportement viscoplastique
sons sollicitation uniaxiale de deux classes de matériaux polveristalline CFC, recuits et non-texturés: le
NaCl ionique et I'aluminium faiblement alié. Les deux matériaux présentent des grains polygonaux, larges
(emv. 300 micrométres) et équilibrés. Recherchant spécifiquement & caractériszer la localisation plastique et
I'identification de mécanismes, nous avons réalisé des mesures de champs mécaniques complets 2D, grice
aux observations multi-échelle in situ MEB et aux techniques de corrélation d'images numériques. Le NaCl
a égamenet &6 étudié in situ sous micro-tomographie en faiscean RX synchrotron, afin d'obtenir des champs
mécaniques complets 31, Nos résultats montrent clairement que le glissement cristallin et GJG co-existent
et co-opérent. Le glissement cristallin domine, mais le GJG participe de fagon contimue, en tant que mécan-
isme d’accommodation des incompatibilités plastiques locales. Les deux mécanismes apparaissent comme
nécessaires pour assurer 'écounlement macro-homogéne, notamment en permettant le développement et la
propagation de bandes de localisation plastique a 'échelle de I'agrégat.



