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Résumé

Nous présentons une séance issue d’une séquence longue sur la base six proposée en formation
initiale des professeurs des écoles. Dans cette séance, nous cherchons a aménager un milieu
favorisant 1’émergence de savoirs mathématiques spécifiques liés aux nombres réels et aux
mesures de grandeurs. Une analyse qualitative des productions d’étudiants montre que les
objectifs visés sont bien atteints sous certaines conditions d’application.
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I. CONTEXTE ET PROBLEMATIQUE

Nous avons mis en place, en nous appuyant sur Nikolantonakis et Vivier (2016) et Tempier
(2013), une séquence de 8 séances de 2h pour de futurs professeurs d’école, 3°™ année
d’université en France, afin de faire redécouvrir aux étudiants ce qu’ils vont avoir a enseigner
(dans une autre base pour éviter les automatismes) sur le systéme de numération et les
implications dans les autres domaines mathématiques. Nous nous focalisons ici sur la séance 4
qui aborde la question de la mesure des grandeurs en géométrie apres 3 séances sur le codage
des nombres entiers en base six et les quatre opérations. Une feuille de format A3 sur laquelle
est tracée un hexagone régulier de 1 meétre de périmétre est donnée aux 6 groupes de 2 ou 3
¢tudiants. Il leur est demandé de donner la mesure de la longueur d’un c6té de cet hexagone
pour faire émerger une nouvelle unité ou une écriture a virgule/fractionnaire (1/6 m ou 0,1 m
ou encore 1 (m/10)). Ensuite, ils doivent tracer, toujours sur des feuilles A3, un triangle
équilatéral et un carré dont le périmetre est toujours 1 métre et donner la mesure de la longueur
des cotés (les figures peuvent étre tracées en reportant un certain nombre de fois le c6té de
I’hexagone mais on espére faire émerger le besoin de construire un outil de mesure, la régle
graduée). Le triangle a pour c6té 1/3 m (0,2 m ou 2 (m/10)) et le carré a pour ¢6té 1/4 m (0,13 m
ou 1,3 (m/10) ou 13 (m/100)). Enfin, les étudiants doivent calculer la mesure de 1’aire des
figures (ce qui introduit la question de la valeur approchée de la racine carrée de 3 lors du calcul
de la mesure de I’aire du triangle avec le théoreme de Pythagore). Le milieu matériel avec les
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connaissances anciennes des étudiants en géométrie et sur les nombres rationnels ainsi que les
nouvelles connaissances sur le codage des nombres entiers en base six constitue-t-il un milieu
(Brousseau, 2002) suffisant pour I’émergence des connaissances visées ?

II. PRODUCTION DES ETUDIANTS

Le besoin d’un nouveau systéme métrique a | _ Nmily Vowau sgfina:
émergé dés le début de la séance. De | — . s )
nouvelles unités apparaissent pour les ,Tf ba °

premicres sous-unités du meétre : m/10 et

m/100 avec, aprés accord collectif, les Groupe PAT Ko [cam [ i [ [l
dénominations sécimétre et sitimétre, et les | L
abréviations scm et stm (Figure 1). Pour le 55 | o
calcul de la racine carrée de 3 (ou 300 suivant
I’unité utilisée) nécessaire a la mesure de _

I’aire du triangle équilatéral, tous les groupes, Groupe AB o
a l’exception du groupe VO, se lancent dans Figure 1 — nouveau Sys[éme métrique
des essais pour trouver la valeur approchée

(avec des résultats plus ou moins précis, le groupe MHV va jusque 3 sécimales, Figure 2). Le
groupe VO ne fait pas appel au théoréeme de Pythagore et commence la construction d’une régle
graduée : un sécimetre divisé par deux et encore divisé par deux dans un souci d’avoir plus de
précision. Une intervention finale permet de préciser I’intérét d’avoir un outil pour avoir
directement la mesure par dénombrement des graduations (Figure 3).
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Figure 2 — calcul de valeur approchée Figure 3 — tentative de regle graduée

III. CONCLUSION

La séance a permis I’introduction de nouveaux nombres pour mesurer des grandeurs, la
nécessité de sous-unités du metre, le calcul de valeur approchée de certaines longueurs ainsi
que ’¢élaboration d’un outil de mesure. Ces objectifs sont atteints & condition d’autoriser des
interactions chercheurs-groupes, pour orienter le travail mais sans indiquer les connaissances
visées (en particulier pour 1’émergence de la régle graduée).
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